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1.� ��������
�  

ÛÔĽʩſįļ1�ÛÔĽʩ.67ßØ.ÂĻ�Cǎſįļ*�C ƚ˒ſįļ0

ʮƖɯª1�Ľś 17 ľ.ćʾɴƤȊșŮʚƚʤ.@&)8+;AD)�Cˎćʾ

ɴƤȊșŮʚƚʤćʾɴƤĜø�ː2005 	ˏ!0Ŏ�ƚſįļ0¶ćĄſį.��

)�Ľś 24 ľŃ.ǲƩşɗȴîȊșŝ.@Cǎſį0ɜĠɴƤ�ĢƂ�D)�C

ˎǲƩşɗȴîȊșŝː2013 	ˏ��*1��D8*.ɖFD#ɴƤȊșśƢ.Č

(�)�ƚſįļ0ɶǧŖGƳ0@�.Żǯ�#	  

ƚſįļ1�ÛÔĽʩſįļ�ʤ+¶
��

ć
%

Ą
�H

ſį�A-C	ÛÔĽʩſįļ�ʤ1�

ØǓʝʃĤȿʃĤ
��?E

ǵ�AļĿĺ-,Gȭ)�ĿĬʣŔˉ
%>�C�

ƛ.ɈCſįļ*�Cˎ ć

ʾɴƤȊșŮʚƚʤćʾɴƤĜø�ː2005 	ˏʮ�1ȧ 84 km *�67ßØƁð.

ń3)�B�ſį0ƞ±�ȂĦǿ.ʷʁ�Cʕſį+�D)�C	¶ćĄſį1�

ĿĬʣĖư
# � �

ǵ�AïʣĿĬǵ.ɈCſį*�CˎćʾɴƤȊșŮʚƚʤćʾɴƤ

Ĝø�ː2005 	ˏʮ�1ȧ 26 km *Øɣ�ßƞƁð.ń3)�B�ſį0ƞ±�ȂĦ

ǿ.ʷʁ�Cʕſį+�D)�C	¶ćĄſį0ßȜ1Ǔĵ.ʞ�)�CêɆŖ

��B�!0ǂîńʮʤ.1Øƞ²ž0ʕſį�Ůġ�D)�Cˎ ʏʩ�� 2ː014 	ˏ

����ʶċ0¶ćĄſį�ßƁ0Ǔċ.ń3)�C�+GƆA�.�#ɽŽ1

Ȍɲ�D)�-�	   

ÛÔĽʩſįļ�ʤ1�ćŊˁ�@3ćįGȩȗǿ.��ē¢� )�B�!0

ĽĈ��ē¢ʗŃ1 0.3�0.4 m/ky 0êɆŖ��Cˎ ćʾɴƤȊșŮʚƚʤćʾɴƤ

Ĝø�ː2005 	ˏǎÓİƶ.'�)1�ƓƀǎÓƉƖGò;)�Ɔ*�C	ſįǎ

Ó˕ý0�D0ʪ.'�)ȁŭǿ.Ȑ�ɽŽ1-���ſįʮ.<+(�ȭˋÊ

.@&)ȧ 6.7 m +Ůġ�DC	@&)�˕ý0�D0ʪ+ĽĈ��ē¢ʗŃ�A

ɫȟ�C+�ĽĈǎÓʱʸ1 17�22 ky ȕŃ*�&#êɆŖ��CˎćʾɴƤȊș

ŮʚƚʤćʾɴƤĜø�ː2005 	ˏ  

¶ćĄſį1ćŊGŲƏēŊ� )�B�!0ĽĈ��ē¢ʗŃ1 0.1�0.2 m/ky

0êɆŖ��CˎćʾɴƤȊșŮʚƚʤćʾɴƤĜø�ː2005 	ˏǎÓİƶ.'�

)1�ǲƩşɗȴîȊșŝˎ2013ˏ.@D2�ƓƀǎÓ� 31�12 ka 0êɆŖ��

C	�A.�!0˕ýÌ0ǎÓ.'�)1 54 ka�Ì*�C+Ůġ�D)�C#;�

ĽĈǎÓʱʸ1 23�42 ky ��*�CêɆŖ��C	ȧ˖�ľÌ.Ŋś�D#+Ů

ġ�DCćŊˁ�è�C��ē¢ʪ1˗m ȕŃ*�BˎćʾɴƤȊșŮʚƚʤć
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ʾɴƤĜø�ː2005 �ˏ�ɭ0ǎÓİƶ.@D2��0ćŊˁ1˕ý0ćʾǎÓ.

@&)ē¢�#+Ůĥ�DC	8#�ǲƩşɗȴîȊșŝˎ2013ˏ.@C˖ćǢ0

d}�`VLd.��CƓƀǎÓ.¡���ē¢ʪ1�˗m �@3˙m +Ďô�

D)�C	@&)�˕ý0��ē¢ʪ1˗mˑ˙m ȕŃ*�&#êɆŖ��C	  

ÛÔĽʩſįļ�ʤ1�¸¤�˕'0Úʱ+�)ǎÓ�Cďî�M 8.0 ȕŃ0ć

ʾ�ǽǱ�CêɆŖ��Cˎ ćʾɴƤȊșŮʚƚʤćʾɴƤĜø� 2ː005 	ˏ8#�

¶ćĄſį1�¸¤�˕'0Úʱ+�)ǎÓ�Cďî�M 7.2 ȕŃ0ćʾ�ǽǱ�

CêɆŖ��C	  

ÛÔĽʩſįļ�ʤ*1�ǎÓİƶ.ʲ�CɽŽ��ʃ�)�B�ƓƀǎÓGò

;#ǎÓİƶ=˕ý0�D0ʪ�ƆA�.-&)�-�	ĨƝ0ǎÓGƆȌ.�

C#;.1��DA.'�)0ȥŃɍ�c�^Gʻȗ� )�ĽĈǎÓʱʸGƆA

�.�CŒɤ��C	�A.�ć�Ǖʤ.��CŊǨ-,GƆA�.�)�ǎÓÚ

ʱ0ƨɬ<ɖ�Œɤ��C	  

¶ćĄſį*1�ƓƀǎÓƉƖ0ɪƆ�ʚH*�C��̞ ýÌ0ǎÓƉƖ�ǧġ

*�)�-�	ĨƝ0ćʾǽǱȌǫ0®ˇŖG@Bˌ;C#;.1��DA0ƉƖ

GȯBʐ:�+.@&)�ĽĈǎÓʱʸGȥŃɍ�ƾ;CŒɤ��C	8#�ĽĈ

ē¢ʗŃ.'�)1�Ůġ�DCĽĈǎÓʱʸ@B<ʮ�ƖʱGĦɺ+�)ɯª

�C�+�ƾ;ADC	�A.�Ǔċ0ɴƤȊș.@CɽŽGæʻ�)�ſį�Ǔ

ċ.ń3)�C�,��GȌɲ�CŒɤ��C	  
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� .� ���  

ÛÔĽʩſįļˎ¶ćĄſįˏ0ǓċńʮʤGĦɺ+�)�Ǔłǎſį�ĞĆ�

C�+0Ȍɲ�@3ſįʮ+ǎÓİƶ0ŠŰG�-Ȁǿ+�)�ǓłǎſįɴƤ

GĢƂ�#	ʁ ċ.��C¶ćĄſį0Ǔċńʮʤ�Řġ�DCǓċ.��)�ǎ

Ƭʘ0¢Ƚ�ŊǨGŠŰ��¸ʮGƆA�.�C++<.�!0ǎÓİƶGŠŰ�

C#;.�n�r�G˂ǚ+�#ˌÂɪɆr|``v�g|åħǉ˂ǋŬƤ�@

3MN�^�Q�G˂ǚ+�#r|``v�g|åħǉ˂ǋŬƤGĢƂ�#	ɴ

Ƥ1�Œɤ.œ�)ɜʃ0#;0ǙȵGʔÑ�C�+�êɆ-@�.�O�p�e

0uf^�ɭʭ*ƫǹ0ćɿƬʘGȌɲ�''ĢƂ�#	Ñ�)�ɴƤǓċ.��

CƃĞ0åħǉŬƤɭʭˎʏʩː2011˟ʏʩ��ː2014ˏ<¦ )ƨɬGɖ&#	 

8#�ǎÓİƶ0ŠŰ.Œɤ-čȗǦ0ľ�ɰŽGŐC#;0ƣǨūǌćǢ0

ʡġ.1�ÂɪɆ0ˌ� SES2000 .@CŬƤG¦ǳ�)ĢƂ�#	  

�DA0ɴƤ˄Ȁ+źʪGə˕.Ȑ�	n�r�G˂ǚ+�#ˌÂɪɆr|`

`v�g|åħǉ˂ǋŬƤ�@3MN�^�Q�G˂ǚ+�#r|``v�g|

˂ǋŬƤ0ǙȵāGā˖.Ȑ�	  

 

� .�� �)#�
�.  

ƚɴƤ.��C˂ǋŬƤ1�¶ćĄſį0Ǔċńʮʤ.��CćɿƬʘGÂɪ

Ɇɍ�ũ�)�ǎƬʘ0ŖǨ�ȩȗǿ-ē¢�ēŊGŠŰ�C#;�ɴƤĦɺǓċ

0ƻǕ.œ�)n�r�G˂ǚ+�#ˌÂɪɆr|``v�g|åħǉ˂ǋŬƤ

�@3MN�^�Q�G˂ǚ+�#r|``v�g|åħǉ˂ǋŬƤGĢƂ�#	

ŬƤ�ƭ1ə˖0ʖB*�C	  

n�r�G˂ǚ+�#ˌÂɪɆr|``v�g|åħǉ˂ǋŬƤ1�ʶċ.�

�C¶ćĄſį0d}�Z0Ǔċńʮʤ.��CǎƬʘ0ƕǣGƆA�.��ǎ

Ƭʘ0ÂĻGȥŃɍ�ũ�C�+GȀǿ+�)�ƻǕ 60 m �ǐ0ǓċGĦɺ+�

)ĢƂ�#	ɴƤǙȵ1�Řġ�DCǎſį0ʀð.67ȁ��C NE�SW Ɓð.

ɮġ�#	  

MN�^�Q�G˂ǚ+�#r|``v�g|åħǉ˂ǋŬƤ1�¶ćĄſį

0Ǔċńʮʤ.ǽʞ�CǎƬʘ0ßȜ¢ȽGŠŰ�C�+GȀǿ+�)�ƻǕ 600 

m 8*0ǓċGĦɺ+�)ĢƂ�#	ɴƤǙȵ1�ƃĞ0˂ǋŬƤǙȵȳ�@3ƚ
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ɴƤ.��Cn�r�.@C˂ǋŬƤ0Ǚȵ+ï� NE�SW Ɓð.ɮġ�#	ï�

Ǚȵ�*n�r��@3MN�^�Q�.@C˂ǋŬƤGĢƂ�C�+.@B�

˖Ȗˉ0˂ǚGǳ�#ŬƤɭʭ0Ħƺ�êɆ.-C@�.ɴƤǙȵGʥȽ�#	   

n�r�G˂ǚ+�#˂ǋŬƤ*1�Applied Acoustic Engineering ȑɞ0 Boomer 

SystemŬƤɛȽ+ 12`v�g|0Zd{�r�T�n|GɴƤɌ0ɌĬ�AƐɋ

�)ɫǶǙȵ�Gɋɖ�-�AɨǙ�#	MN�^�Q�G˂ǚ+�#˂ǋŬƤ

*1�Sercel ȑɞ0MN�^�Q�ˎS-15 ĉˏ+ 12 `v�g|0Zd{�r�T

�n|GɴƤɌ0ɌĬ�AƐɋ�)ɫǶǙȵ�Gɋɖ�-�AɨǙ�#	ɨǙ�

1Ɍ�uf^�*c�^0RO{bK=ǎƬʘ0ƕǣ-,0ćɿǨǇGȌɲ�'

'cY^|ɭʭGçŐ�#	  

˂ǋŬƤ.ʹ�)�ɴƤɌ0Ɍ¢Ǚġ.1�cKmI}�Xv| GPSˎDGPSˏ

Gǳ�#	ƚɴƤ*1�DGPS 0ɜƵŗĎ1ʿƴʈʝɘƇGǳ�# SBASˎɘƇɋ

ǉɜŇXZb±ˏ®ì0ʥ®V�kZGǳ�#	ŵɌ0ʹ.1�ɳĩXZb±.)

¢Ƚc�^GcKZo}L.əȐ��{J|^L±*Ȍɲ�#	  

 

� .�� '���&�
�.  

˂ǋŬƤɭʭ*ɲ;ADCǐįʤ0ćįŊśľ�GȌɲ�C#;.�ƣǨūǌ

.@BčȗǦGūç��ľ�ǙġGĢƂ�#	ƚɴƤǓċ0ǓłčȗǦ.1ȉɿ-

čȗǦ�ò8DC�+��Ř�D##;�ǌɿ-čȗǦ0ūç.ƕÒ-lZd�

UJz�1ǳ���iLn~UJz�G§ǳ�#	  

ƣǨūǌćǢ0ʡġ.ʹ�)1�8��łɿūçɴƤ�êɆ-ǓċˎƻǕ 50 m

�ǐ .ˏ��)ĢƂ�#n�r�G˂ǚ+�#˂ǋŬƤɭʭGƨɬ�#	!0�*�

ǓłəįGˌɪ³Ń*ŬƤêɆ-ˌõǋ˂ǚGǳ�#˂ǋŬƤGĢƂ�#ˎā˖ 	ˏ

ˌõǋ˂ǚGǳ�#ˌɪ³Ń˂ǋŬƤ.ʹ�)1�Innomar ȑ0jztd{aR˂

˃şɗ.<+(�ŬƤXZb±ˎSES2000ˏGǳ�#	ŬƤ�ƭ1ə˗0ʖB*�

C	ŬƤɭʭſˁ.<+(�)Ħɺ+�CćɿƬʘGʡġ��łɿūçćǢGǀġ

�#ˎā˖ːə˘ 	ˏ  

łɿūçćǢ.ɴƤëɌGJ�P�*Ăġ�)iLn~UJzˑGǳ�#łɿ

ūçɴƤGĢƂ�#	ūǌúGǓ�.š·�)�Aýæ�C8*0¥Ʃ�1�Ɍ¢

c�^G˕Ȓƹ.ɭʭ�#	J�P�*Ăġ�#ɴƤëɌ0Ɍ¢1�ġ*�&#
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#;�!0Ɍ¢c�^�AūǌćǢ0¢ȽGǀġ�#	  

ūǌȠ¼Ƞ0ȁō1 8.8 cm *�C	UJɰŽ1Ǯć*˕m ʮ.Ãſ��ŧÓG

ƪÏʢ�)�D-�@�.ƥÖ�#�*Ģˋģ4ʛű�#	ļȍǫG|�oĉ\

�V.@&)ɫǙ��U�lw�^ſįŴŌˎCTˏɛȽ.@C X ȵſį¿ȃŴŌ

GĢƂ�#	CT ɛȽ.@CɨĥȮƢGʇ8�)�UJɰŽGÝɚ��¿ȃŴŌ+

ɄȄ.@Cɨĥ�ɭʌGɖ&#	��0ɨĥ.<+(�)ƣǨāG¥ś�#	  

UJɰŽ�AŐAD#ɻ×Ȉ�@3ƧǦ×Ȉ�Aîɫ˚¯0ľ�ǙġǳɰŽG

ʡġ��AMS ǉGǳ�)ŷħŖǡȨľ�ǙġGɖ&#	ŐAD#ŷħŖǡȨľ�

GƍľʋƵ�Cʹ.1�ƍľʋƵo~Sz± CALIB 7.04ˎ Stuiver and Reimer, 1993ˏ

G§ǳ�#	ʋƵƏȵ.1�ƧǦ×Ȉ0ŷħŖǡȨľ�.1 IntCal13ˎ Reimer et al., 

2013 �ˏɻ×Ȉ0ŷħŖǡȨľ�.1 Marine13ˎReimer et al., 2013ˏ0c�^\a

dGǳ�#	8#�ǓǍ{W�i�ÒƢ0ćċĹˎ Rˏ1˔+�#	  
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 .� ����	  

� .�� �)#�
��  

ƚɴƤ*1�n�r�G˂ǚ+�#ˌÂɪɆr|``v�g|˂ǋŬƤ.@&

)�Ǔł�ǕŃ 200 m 8*0åħɭʭ�ŐAD#	MN�^�Q�G˂ǚ+�C

r|``v�g|˂ǋŬƤ.@&)�Ǔł�ǕŃ 300 m 8*0åħɭʭ�ŐAD

#	-��åħɭʭ0ǕŃēů.�#&)1�ƻ��@3čȗǦ�0˂ǋ0 ųʗ

ŃG 1,500 m/s +�ġ�#	  

  

ˎ˕ˏįŁÚÂ  

ÛÔĽʩſįļ0Ǔċńʮʤ.�#CÛÔǂ.��)1�ʏʩˎ2011ˏ� 20 �

Â0˕ʫʆǂǓłćɿāG�ʏʩ��ˎ2014ˏ� 20 �Â0˕ɢɝĴǂǓłćɿā

G¥ś�)�C	!DA.@D2�ƚɴƤǓċ.��)ɲɷ*�Cćį1�ƀ��

ʳ.Ŋś�D#ÛÔǂįȿ+öȓ�D�˝į.ÚÂ�D)�Cˎ�¢@B Ta įˣ

Ti į 	ˏíćį0Ŋśľ�.'�)�Ta į�@3 Tb į1�ƖƑƀ��ʳ�Tc į1

ˍƀ��@3ÌƖƑƀ��TdˣTf į1ˍƀ��Tg į1�ƀ�ƙ�ˍƀ�ƓÅƖ�

Th į�@3 Ti į1�ƀ�.Ħƺ�D)�Cˎə˙ 	ˏ   

ƚɴƤ.��C˂ǋŬƤ*çŐ�#ɭʭſˁ0ćɿɪʧ.�#BɴƤǓċ0ʨ

-B+ŬƤ0ÂɪɆGɂŚ�)�ʏʩˎ2011ˏ�@3ʏʩ��ˎ2014ˏ0įŁÚÂ

.ŏ&#	#$��ƚɴƤ*çŐ�#˂ǋŬƤɭʭ0ÂɪɆ1�ʏʩˎ2011ˏ�@

3ʏʩ��ˎ2014ˏ.@CŬƤɭʭ@B<ˌ�	!0#;�Ɠ�¢0 Ta įG A į

�@3 B į.ÚÂ�#	�A.�B į.'�)1�ʙȲŖ�ɍ�ʔʅ�êɆ-Ňå

ħˁGđ+�)��¢įG B1 į��¢įG B2 į.σÂ�#	Ta į@B<�¢0

ćįGÚÂ�C�+1ÿʽ*�&##;��Ť�) C į+�#	   

��.�ƚɴƤ.��C˂ǋŬƤ.<+(�íį0˂˃ǿ-ǧőGʓ5C	  

 

�A įA į1ƚɴƤǓċ.��CƓ�¢į*�B�ƚɴƤ.��Cr|``v�

g|˂ǋŬƤ.��)�ʙȲŖ0ɍ�åħˁG��)�¢0 B į.ȩʨ�C	A

į˓B įđǷ1ƫ/Ľǜ-åħˁ*�C	¼ʤåħˁ.1śįƬʘ�ǽʞ�)�

C	A į0¼ʤåħˁ1�Ǔĵȵ.ʑ�Ǔċ*1 B į.O�zaoGȐ��ǂ

±0Ǔċ*1_M�zao8#1O�i�zaoGȐ�	  
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�B įB į1 A į0�¢į*�B�¼ʤåħˁ.1śįƬʘ�ǽʞ�)�C	!

0�*ʙȲŖ0ɍ�¼ʤåħˁGđ+�)�¢�A B2 į�B1 į.σÂ*�C	 

B2 į1�¢0 C į.²ž�ŻîˁG��)ȩʨ�C	¼ʤåħˁ.1śįƬ

ʘ�ǽʞ�)�C	¼ʤåħˁ.ɲɷ*�CO�zao=o~Szc�Xy�

1�B2 į�ǓƻǛēÓVLR|0Ō˃Gè�-�AŊś�D#�+GȐ�	  

B1 į1�¢0 B2 į.O�zao�)ȩʨ�C	B1 į0�ʤ1�ʶƦ�.�

�)o~Szc�Xy�j^��GȐ�	���#�ʙ0čȗƭŅ1�B1 į�

˕ý0ǓƻǛēÓVLR|ˎ ǓƻǛ0�ƅ+�ʳ .ˏ¡&)Ŋś�D#�+GȐ

�	   

 

�C įC į1ƚɴƤǓċ.��CƓ�¢į*�B�B į0Čłˁ@B�¢0ćį

G�Ť�#<0*�C	¼ʤåħˁ.1śįƬʘ�ǽʞ�)�C	C į1ˈɒ.

ɡƏēŊGè�)�CǓċ��B��ʤ1ËÍGè�)�C	   

 

ˎ˖ˏľ�  

ƚɴƤ.��)�˂˃įŁ0ľ�1ʏʩˎ2011ˏ�@3ʏʩ��ˎ2014ˏ.ŏ&

#	ʏʩˎ2011ˏ.��)1�ƃĞ0įŁÚÂˎȈǅ¹þː1983ˏ�@3ǭɔ×Ȉ

ˎǘʎ 2ː004 +ˏŷŹɕ×Ȉˎ ƚı 2ː004 .ˏČ(�)ćį0ľ�Gƨɬ�)�C	

�D.@D2�Ta į�@3 Tb į1�ƖƑƀ��ʳ0čȗǦ.�Tc į1ÌƖƑƀ

�0čȗǦ.�Td į1ŎƖˍƀ�0čȗǦ.Ħƺ�D)�C	  

A į1 Ta į0Ɠ�ʤ.Ȃň�C	ʏʩˎ2011ˏ.��)1�ŬƤȀǿ+ŬƤɭ

ʭ0ÂɪɆ�A�A į1σÂ�D)�-�	�Ɓ*�Noda and TuZinoˎ2010ˏ1�

ǐį0čȗƬʘGɷÇêɆ- SBP .@CŬƤɭʭ.<+(�)�ɢɝĴǂ�AÛ

Ôǂ0ʶƦ.��Cǐį0čȗǦGɭʌ�)�C	�D.@D2�A į.Ȃň�C

čȗ¤1ŎƼƖ0ǓʚƖ�ˌǓˁƖ.Ŋś�D#čȗǦ.Ħƺ�D)�C	B į1

Ta į0Ɠ�ʤGʵ�#čȗǦ.Ȃň���Ɩ�ŎƖƑƀ�0čȗǦ.Ħƺ�DC	

#$��ʏʩˎ2011ˏ�@3ʏʩ��ˎ2014ˏ.��)1ʶƦ�0Ǔċ.��)1

įŁGȁŭǿ.ƨɬ�)�-�	!0#;�B į1 Ta į�@3 Tb į.Ħƺ�D

CêɆŖ<�C	8#�ƚɴƤ*çŐ�#ˌ�ÂɪɆGƕ�CŬƤɭʭ.@&)�
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B į0¼ʤåħˁGɍę.ũ�C�+�*�#	ƚɴƤ*çŐ�#ŬƤɭʭ.@D

2�B į1ɟź0ǓƻǛēÓVLR|.¡&)Ŋś�D#čȗ¤.@&)Ƭś�

D�B1 į1!DA0�*Ɠ<ƀ�� 1 ý0ǓƻǛēÓVLR|*Ŋś�D#čȗ

¤.Ȃň�C	��0�+�A�B1 į1ŎƖƑƀ�.Ŋś�D#ćį.Ħƺ�D

C+Æſ�DC	8#�B2 į1�ƖƑƀ�0ćį.Ħƺ�DC	C į1 Td į��

.Ȃň�C+Ůĥ�D��ƖƑƀ��Ì8#1ÌƖƑƀ��Ì.Ŋś�D#čȗ

Ǧ.Ħƺ�DC+Æſ�DC	   

 

ˎ˗ˏćɿƬʘ  

ƚɴƤ.��Cn�r�G˂ǚ+�#ˌÂɪɆr|``v�g|˂ǋŬƤ.@

&)çŐ�#åħſˁ-A3.ɪʧſˁGā˗ˑ˕ˣ˜.Ȑ�	Ǚȵ.1Øɣ�

Aßƞ0˅. B1ˣB8 0ǺìG��#	ƨǙȵˎB101 Ǚȵˏ*çŐ�#åħſˁ

�@3ɪʧſˁGā˗ˑ˝.Ȑ�	8#�MN�^�Q�G˂ǚ+�#r|``v

�g|˂ǋŬƤ.@&)çŐ�#åħſˁ-A3.ɪʧſˁGā˘ˑ˕ˣ˛.Ȑ

�	Ǚȵ.1Øɣ�Aßƞ0˅. W1ˣW7 0ǺìG��#	ƨǙȵˎW101 Ǚȵˏ

*çŐ�#åħſˁ�@3ɪʧſˁGā˘ˑ˜.Ȑ�	��.íſˁ.��Cć

ɿƬʘ0ǧőGʓ5C	  

 

�B1 ǙȵB1 Ǚȵ*1�ºʖåħǢˎ���
CDP�ˏ 3780 �ʑ. F1 ſį�ɲ;

ADCˎā˗ˑ˕ 	ˏF1 ſį1�ſį0ßɣ±GȂĦǿ.ǁʳ� Cʕſį*�

B�B1 įGȩȗǿ.��ē¢� )�C	�0ˆċ*1 B1 į0Čł1�ƆȆ

*�C	8#��0ˆċ.1 A į16+H,ÂĻ�)�-�	B1 į0�ʤ1Ë

ÍGè�)�C+Æſ�DC	B1 į0�ˁ�@3Ǔłˁ1Ľǜ*�B�F1 ſį

.¡�ē¢1ɲɷ*�-�	CDP1930 �ʑ�@3 CDP1590 �ʑ. F2a ſį�@

3 F2b ſį�ɲ;ADC	�DA0ſį1�ſį0ßɣ±GȂĦǿ.ǁʳ� 

Cʕſį*�C	F2a ſį1 B1 įGȩȗǿ.��ē¢� )�C	#$���

0ˆċ*1�ſįǁʳ±.��) B1 į0Čłˁ��ƆȆ*�C#;�ƚɴƤ*

çŐ�#ŬƤɭʭ*1 F2a ſį.@C B1 įČłˁ0ē¢ʪ1�Ɔ*�C	F2b

ſį.¡� B1 į0ȩȗē¢1ɲ;AD-�	�0ˆċ.1 A į16+H,ÂĻ

�)�A��B1 į0�ʤ1ËÍGè�)�C+Æſ�DC	B1 į0�ˁ�@3
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Ǔłˁ1Ľǜ*�B�F2a ſį�@3 F2b ſį.¡�ē¢1ɲɷ*�-�	   

 

�B2 ǙȵB2 Ǚȵ*1�CDP1350 �ʑ. F1 ſį�ɲ;ADCˎā˗ˑ˖ 	ˏF1

ſį1==�ƆȆ*�C� B1 įGȩȗǿ.��ē¢� )�C	#$���0

ˆċ*1�ſįǁʳ±.��) B1 į0Čłˁ��ƆȆ*�C#;�ƚɴƤ*ç

Ő�#ŬƤɭʭ*1 F1 ſį.@C B1 įČłˁ0ē¢ʪ1�Ɔ*�C	8#�

�0ˆċ*1 A į16+H,ÂĻ�)�-�	B1 į0�ʤ1ËÍGè�)�C

+Æſ�DC	B1 į0�ˁ�@3Ǔłˁ1Ľǜ*�B�F1 ſį.¡�ē¢1ɲ

ɷ*�-�	CDP3340 �ʑ�@3 CDP3680 �ʑ. F2a ſį�@3 F2b ſį�ɲ

;ADC	�DA0ſį1�ſį0ßɣ±GȂĦǿ.ǁʳ� Cʕſį*�C	

==�ƆȆ*�C��F2a ſį1 B1 įGȩȗǿ.��ē¢� )�C	F2b ſ

į.¡� B1 į0ȩȗē¢1ɲ;AD-�	�0ˆċ.1 A į16+H,ÂĻ�

)�A��B1 į0�ʤ1ËÍGè�)�C+Æſ�DC	B1 į0�ˁ�@3Ǔ

łˁ1Ľǜ*�B�F2a ſį�@3 F2b ſį.¡�ē¢1ɲɷ*�-�	   

 

�B3 ǙȵB3 Ǚȵ*1�CDP4470 �ʑ�@3 CDP4150 �ʑ.�F1a ſį�@3

F1b ſį�ɲ;ADCˎā˗ˑ˗ 	ˏF1a ſį�@3 F1b ſį1 B1 įGē¢� 

)�B�==�ƆȆ*�C� F1b ſį1 B1 įGȩȗǿ.��ē¢� )�C	

#$���0ˆċ*1�F1b ſį@B<ßɣ±.��) B1 į0Čłˁ��ƆȆ

*�C#;�ƚɴƤ*çŐ�#ŬƤɭʭ*1 F1a �@3 F1b ſį.@C B1 įČ

łˁ0ē¢ʪ1�Ɔ*�C	8#��0ˆċ*1�A į1 B į�ˁ0«ˊˁ0

ʁ�GĊ;)čȗ�)�C	A į�@3Ǔłˁ.1 F1a ſį�@3 F1b ſį.

¡�ē¢1ɲɷ*�-�	CDP2180 �ʑ�@3 CDP1780 �ʑ.�F2a ſį�@

3 F2b ſį�ɲ;ADC	F2a ſį�@3 F2b ſį1 B1 įGē¢� )�C	

F2a ſį1 B1 įGȩȗǿ.��ē¢� )�C	F2b ſį.¡� B1 į0ȩȗē

¢1ɲ;AD-�	�0ˆċ*1�A į1 B į�ˁ0«ˊˁ0ʁ�GĊ;)č

ȗ�)�C	B į�ˁ�A į��@3Ǔłˁ.1�F1a ſį�@3 F1b ſį.¡

�ē¢1ɲɷ*�-�	   

 

�B4 ǙȵB4 Ǚȵ*1�CDP4050 �ʑ. F1 ſį�ɲ;ADCˎā˗ˑ˘ 	ˏF1
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ſį1 B1 įGȩȗǿ.��ē¢� )�C	�0ˆċ*1�B1 į0�ʤ1Ë

ÍGè�)�C+Æſ�DC	B1 į0�ˁ1Ľǜ*�B�F1 ſį.¡�ē¢1

ɲɷ*�-�	A į�@3Ǔłˁ.��)<�F1 ſį.¡�ē¢1ɲɷ*�-

�	CDP2080 �ʑ�@3 CDP1730 �ʑ.�F2a ſį�@3 F2b ſį�ɲ;AD

C	F2a ſį�@3 F2b ſį1 B1 įGē¢� )�C	F2a ſį1 B1 įGȩȗ

ǿ.��ē¢� )�C	==�ƆȆ*�C��F2b ſį.¡� B1 į0ȩȗē

¢1ɲ;AD-�	�0ˆċ*1�B1 į0�ʤ1ËÍGè�)�C+Æſ�D

C	B1 į0�ˁ.1F��-ʁ��ɲɷ�DC���D1ĳȂ0ʟ�.¡�Ĺ

Ç«ˊ.@&)Ŋś�D#ʁ�+Æſ�DC	A į�@3Ǔłˁ.��)1�

F2a ſį�@3 F2b ſį.¡�ē¢1ɲɷ*�-�	CDP190 �ʑ�@3 CDP120

�ʑ.��)�!D"DȂĦǿ.ßɣ±Gǁʳ� Cſį�ɲ;ADC	�DA

0ſį1 B1 įGȩȗǿ.��ē¢� )�C	B1 į�ˁ�A į�Ǔłˁ.��

)1��DA0ſį.¡�ē¢1ɲɷ*�-�	   

 

�B5 ǙȵB5 Ǚȵ.��CŬƤ1�B5_1 Ǚȵ+ B5_2 Ǚȵ.Â�)ĢƂ�#ˎā

˗ˑ˙ 	ˏB5_2 Ǚȵ0 CDP1130 �ʑ. F1 ſį�ɲ;ADC	F1 ſį1 B1 įG

ȩȗǿ.��ē¢� )�C	�0ˆċ*1�B1 į0�ʤ1ËÍGè�)�C

+Æſ�DC	B1 į0�ˁ1Ľǜ*�B�F1 ſį.¡�ē¢1ɲɷ*�-�	

A į�@3Ǔłˁ.��)<�F1 ſį.¡�ē¢1ɲɷ*�-�	B5_1 Ǚȵ0

CDP1830 �ʑ�@3 CDP2160 �ʑ.�F2a ſį�@3 F2b ſį�ɲ;ADC	

F2a ſį�@3 F2b ſį1 B1 įG��ē¢� )�C	F2a ſį1 B1 įGȩȗ

ǿ.��ē¢� )�C	==�ƆȆ*�C��F2b ſį.¡� B1 į0ȩȗē

¢1Ȍɲ*�-�	�0ˆċ*1�B1 į0�ʤ1ËÍGè�)�C+Æſ�D

C	B1 į0�ˁ1ƫ/Ľǜ*�B�F2a ſį�@3 F2b ſį.¡�ē¢1ɲɷ

*�-�	A į�@3Ǔłˁ.��)<�F2a ſį�@3 F2b ſį.¡�ē¢1

ɲɷ*�-�	B5_1 Ǚȵ0 CDP2950 �ʑ.�ȂĦǿ.Øƞ±Gǁʳ� Cſį

�ɲɷ*�C	8#�B5_1 Ǚȵ0 CDP3360 �ʑ.�ȂĦǿ.ßɣ±Gǁʳ� 

Cſį�ɲɷ*�C	�DA0ſį1 B1 įG��ē¢� )�C��ȩȗŖ1

Ȍɲ*�-�	B1 į�ˁ	A į�Ǔłˁ.��)<��DA0ſį.@Cē¢

1ɲɷ*�-�	  
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�B6 ǙȵB6 Ǚȵ*1�CDP4760 �ʑ. F1 ſį�ɲ;ADCˎā˗ˑ˚ 	ˏF1

ſį1 B1 įGȩȗǿ.��ē¢� )�C	�0ˆċ*1�B1 į0�ʤ1Ë

ÍGè�)�C+Æſ�DC	B1 į0�ˁ1Ľǜ*�B�F1 ſį.¡�ē¢1

ɲɷ*�-�	A į�@3Ǔłˁ.��)<�F1 ſį.¡�ē¢1ɲɷ*�-

�	CDP2590 �ʑ�CDP2450 �ʑ�CDP2310 �ʑ.1�F2a ſį�F2b ſį�F2c

ſį�ɲ;ADC	F2a ſį�F2b ſį�F2c ſį1�B1 įG��ē¢� )�

C	 F2a ſį�@3 F2b ſį1�B1 įGȩȗǿ.ē¢� )�C	==�ƆȆ

*�C��F2c ſį.¡� B1 į0ȩȗē¢1Ȍɲ*�-�	�0ˆċ.��)

1�B1 į0�ʤ1ËÍGè�)�C+Ůĥ�DC	B1 į�ʤ1Ľǜ*�B�F2a

ſį�F2b ſį�F2c ſį.¡�ē¢1ɲɷ*�-�	A į�@3Ǔłˁ.��

)<�F2a ſį�F2b ſį�F2c ſį.¡�ē¢1ɲɷ*�-�	CDP720 �ʑ.

1�ßɣ±GȂĦǿ.ǁʳ� Cſį�ɲ;ADC	�0ſį1 B1 įG��ē

¢� )�C���0ſį.¡� B1 į0ȩȗē¢1Ȍɲ*�-�	B1 į�ˁ

.��)<F��-ʁ�Gɲɷ*�C���D1ĳȂ0ʟ�.¡�ĹÇ«ˊ.

@&)Ŋś�D#ȬȻćŊ*�CêɆŖ��C	A į�@3Ǔłˁ.��)1�

�0ſį.@Cē¢1ɲɷ*�-�	CDP1730 �ʑ�CDP1020 �ʑ�CDP390 �

ʑ.1�!D"Dßɣ±GȂĦǿ.ǁʳ� Cſį�ɲ;ADC	�DA0ſį

1 B1 įČłˁG��ē¢� )�C��B1 į�ʤ.Ɉ&)1��ē¢�ɲɷ

*�-�	   

 

�B7 ǙȵB7 Ǚȵ*1 CDP2880 �ʑ�@3 CDP3200 �ʑ. F2a ſį�@3 F2b

ſį�ɲ;ADCˎā˗ˑ˛ 	ˏF2a ſį�@3 F2b ſį1�B1 įGȩȗǿ.�

�ē¢� )�C	�0ˆċ*1�B1 į0�ʤ1`vg|Ǩ.ËÍGè�)�

C	B1 į0�ˁ.��)�F2a ſį�@3 F2b ſį.¡�ē¢1ɲɷ*�-�	

A į�@3Ǔłˁ.��)<�F2a ſį�@3 F2b ſį.¡�ē¢1ɲɷ*�-

�	CDP3690 �ʑ�CDP3720 �ʑ�CDP4590 �ʑ�CDP4800 �ʑ.1�ßɣ±

GȂĦǿ.ǁʳ� Cſį�ɲ;ADC	�DA0ſį1 B1 įG��ē¢� 

)�C��B1 į�ʤ.Ɉ&)1��ē¢�ɲɷ*�-�	8#�CDP550 �ʑ.

1�Øƞ±GȂĦǿ.ǁʳ� Cſį�ɲ;ADC	�0ſį1 B1 įČłˁG
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��ē¢� )�C��B1 į�ʤ.Ɉ&)1ē¢�ɲɷ*�-�	  

 

�B8 ǙȵB8 Ǚȵ1�Ŏʓ�C W1 Ǚȵ+ʨ/)ɮġ�#	B8 Ǚȵ*1	CDP3530

�ʑ�@3 CDP3220�ʑ.�F2aſį�@3 F2bſį�ɲ;ADCˎ ā˗ˑ˜ 	ˏ

F2a ſį�@3 F2b ſį1�B1 įGȩȗǿ.��ē¢� )�C	�0ˆċ.

��)1�B1 į0�ʤ1ËÍGè�)�C+Ůĥ�DC	B1 į0�ˁ.��)�

F2b ſį.¡�ē¢+ɴ÷ǿ-ʁ��ɲɷ*�C	����ï�ǕŃ.ÂĻ�C

B1 į0�ˁ�«ˊˁ+�)0ǧőGƕ�)�C�+�A��0ʁ�1ĳȂGå

ƈ�#ĹÇ«ˊ.@&)Ŋś�D#ȬȻćŊ+Æſ�DC	�-F%��0ʁ�

1 B1 į0čȗˁ�ēŊ�#<0*1-�� B1 į¼ʤ0ćɿƬʘGåƈ�#<

0+Ůĥ�DC	8#�B1 į0�ˁ.��)�F2a ſį.¡�ē¢1ɲɷ*�

-�	A į�@3Ǔłˁ.��)�F2a ſį�@3 F2b ſį.¡�ē¢1ɲɷ*

�-�	CDP2460 �ʑ�CDP1700 �ʑ�CDP1540 �ʑ�CDP850 �ʑ.1�ßɣ

±GȂĦǿ.ǁʳ� Cſį�ɲ;ADC	�DA0ſį1 B1 įG��ē¢�

 )�C��B1 į�ʤ.Ɉ&)1��ē¢�ɲɷ*�-�	==�ƆȆ*�C

���DA0ſį.¡� B1 į0ȩȗē¢1Ȍɲ*�-�	  

 

�W1 ǙȵW1 Ǚȵ1�Ìʓ0 B8 Ǚȵ.ʨ/)ɮġ�#	W1 Ǚȵ*1Xyad

qL�dˎ���
SP�ˏ 2120 �ʑ�SP2045 �ʑ.�F2a ſį�@3 F2b ſį�

ɲ;ADCˎā˘ˑ˕ 	ˏ�DA0ſį1�B8 Ǚȵ.��C F2a ſį�@3 F2b

ſį.Ħœ�C	W1 Ǚȵ0ɭʭſˁ*1��DA0ſį��B1 į�@3 B2 į

Gȩȗǿ.��ē¢� )�C	SP1840 �ʑ�@3 SP1640 �ʑ.1�ßɣ±G

ȂĦǿ.ǁʳ� Cſį�ɲ;ADC	�DA0ſį1�B8 Ǚȵ0 CDP2460 �

ʑ�@3 CDP1700 �ʑ.ɲ;AD#ſį.Ħœ�C	SP1420 �ʑ.1�ßɣ±

GȂĦǿ.ǁʳ� Cſį�ɲ;ADC	�0ſį1�B8 Ǚȵ0 CDP850 �ʑ

.ɲ;AD#ſį.Ħœ�C	W1 Ǚȵ0ɭʭſˁ*1��DA0ſį� B1 į

�@3 B2 įG��ē¢� )�C�+Gɲɷ*�C	  8#�==�ƆȆ*�

C��SP1400 �ʑGʉ+�CɅžƬʘˎFo Ʌžˏ�ɲ;ADC	Fo Ʌž0ʉʤ

*1 B1 į�ʤ�ËÍGè�)�C	B1 į.1 Fo Ʌž.¡�ɡƏēŊ�ɲ;A

DC	B1 į�ˁ�@3Ǔłˁ.1 Fo Ʌž.¡�Ų91ɲɷ*�-�	  
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�W2 ǙȵW2 Ǚȵ*1�SP880 �ʑ. F2 ſį�ɲ;ADCˎā˘ˑ˖ 	ˏF2 ſ

į1 B1 į�@3 B2 įGȩȗǿ.��ē¢� )�C	B1 į0�ʤ1ËÍGè

�)�C+Ůĥ�DC	B1 į�ˁ�A į�Ǔłˁ.��)�F2 ſį.¡�ē¢

1ɲɷ*�-�	SP125 �ʑ.1�ßɣ±GȂĦǿ.ǁʳ� Cſį�ɲ;AD

C	�0ſį1 B1 į�@3 B2 įGȩȗǿ.��ē¢� )�C��B1 į�ʤ

.Ɉ&)1��ē¢�ɲɷ*�-�-C	==�ƆȆ*�C��SP1700 �ʑG

ʉ+�C Fo Ʌž�ɲ;ADC	Fo Ʌž0ʉʤ*1 B1 į�ʤ�ËÍGè�)�

C	Øƞ±0Ɂ.��)�B1 įČłˁ.1 Fo Ʌž.¡�ɡƏēŊ�ɲ;AD

C	B1 į�ˁ�@3Ǔłˁ.1 Fo Ʌž.¡�Ų91ɲɷ*�-�	   

 

�W3 ǙȵW3 Ǚȵ*1�SP2710 �ʑ. F2 ſį�ɲ;ADCˎā˘ˑ˗ 	ˏF2 ſ

į1 B1 į�@3 B2 įGȩȗǿ.��ē¢� )�C	�0ˆċ.��)1�

B1 į0�ʤ1ËÍGè�)�C+Ůĥ�DC	B1 į�ˁ�A į�Ǔłˁ.��

)��0ſį.¡�ē¢1ɲɷ*�-� SP2140 �ʑ. B2 į�@3 B1 įČł

ˁ.ĭƏǢ�ɲ;AD���. F3 ſįGŮġ�#	F3 ſį.¡�ĭƏ.1ȩȗ

Ŗ�ɲɷ*�C	ŬƤ0ÂɪɆ+�)�B1 į¼.��C F3 ſį.¡�ĭƏ1�

Ɔ*�C	B1 į�ˁ�A į�Ǔłˁ.��)�F3 ſį.¡�ē¢1ɲɷ*�-

�	SP2480 �ʑ�SP2410 �ʑ�SP1100 �ʑ.1�ßɣ±GȂĦǿ.ǁʳ� C

ſį�ɲ;ADC	�DA0ſį1 B2 įGȩȗǿ.��ē¢� )�C��B1

įČłˁ.Ɉ&)1��ē¢�ɲɷ*�-�-C	==�ƆȆ*�C��SP1450

�ʑGʉ+�C Fo Ʌž�ɲ;ADC	Fo Ʌž1�ßɣ±0Ɂ�Øƞ±0Ɂ.ƺ

5)==ŕ.-&)�B�ˀĦȓŖGƕ�)�C	Fo Ʌž0ʉʤ*1 B1 į�ʤ

�@3 B2 į�ʤ�ËÍGè�)�C	ßƞ±0Ɂ�@3Øƞ±0Ɂ.��)�

B1 į. Fo Ʌž.¡�ɡƏēŊ�ɲ;ADC	B1 į�ˁ�@3Ǔłˁ.1 Fo Ʌ

ž.¡�Ų91ɲɷ*�-�	  

 

�W4 ǙȵW4 Ǚȵ*1�SP370 �ʑ. F2 ſį�ɲ;ADCˎā˘ˑ˘ 	ˏF2 ſ

į1 B2 įGȩȗǿ.��ē¢� )�C	�0ˆċ*1 B2 į�ʤ1ËÍGè

�)�C+Ůĥ�DC	8#�B1 į0ÂĻ1ſǤǿ*�C	!0#;�ŬƤ0
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ÂɪɆ+�)�F2 ſį.¡� B1 į0ē¢1�Ɔ*�C	A į�@3Ǔłˁ.1

ʁ��ɲɷ*�C	#$��Ìʓ0+�B B1 į0ÂĻ�ſǤǿ*�C#;�A

į0ʁ�1 B1 į0ʁ�Gåƈ�#<0*�CêɆŖ�ˌ�	SP900 �ʑ.��

) B2 į.ĭƏǢ�ɲ;AD���. F3 ſįGŮġ�#	F3 ſį.¡�ĭƏ.

1ȩȗŖ�ɲɷ*�C	�0ˆċ*1�B1 į1ËÍ�D)ƲĚ�)�C+Ůĥ

�D�F2 ſį.¡� B1 į0ē¢1�Ɔ*�C	B į�ˁ�A į�Ǔłˁ.��

)�F2 ſį.¡�ē¢1ɲɷ*�-�	CDP170 �ʑ�@3 CDP640 �ʑ.��

)�ßɣ±GȂĦǿ.ǁʳ� Cſį�ɲ;ADC	==�ƆȆ*�C���D

A0ſį1 B1 į�@3 B2 įG��ē¢� )�C	�0ˆċ*1�B1 į0�

ʤ1ËÍGè�)�C+Æſ�DC	B1 į�ˁ�A į�Ǔłˁ.��)��0

ſį.¡�ē¢1ɲɷ*�-� CDP510 �ʑ.1�ßɣ±GȂĦǿ.ǁʳ� C

ſį�ɲ;ADC	�0ſį1 B2 įGȩȗǿ.��ē¢� )�C��B2 į

�ʤ.Ɉ&)1��ē¢�ɲɷ*�-�-C	==�ƆȆ*�C��SP1550 �

ʑGʉ+�C Fo Ʌž�ɲ;ADC	Fo Ʌž0ʉʤ*1�B1 į�@3 B2 į�Ë

ÍGè�)�C	Øƞ±0Ɂ.��)�B2 į0�ˁ. Fo Ʌž.¡�ɡƏēŊ�

ɲ;ADC	B1 į�ˁ�@3Ǔłˁ.1 Fo Ʌž.¡�Ų91ɲɷ*�-�	  

 

�W5 ǙȵW5 Ǚȵ*1�SP2030 �ʑ.��) B2 į�@3 B1 įČłˁ.ĭƏǢ

�ɲ;AD���. F3 ſįGŮġ�#ˎā˘ˑ˙ 	ˏF3 ſį.¡�ĭƏ.1ȩ

ȗŖ�ɲɷ*�C	B1 į�ˁ�A į�Ǔłˁ.��)�F3 ſį.¡�ē¢1ɲ

ɷ*�-�	SP1600 �ʑGʉ+�C Fo Ʌž�ɲ;ADC	==�ƆȆ*�C

��Fo Ʌž1�ßɣ±0Ɂ�Øƞ±0Ɂ.ƺ5)==ŕ.-&)�B�ˀĦȓ

ŖGƕ�)�C	�0ˆċ1�ʶƦžˁ.Ȃň�čȗÕʥ�Ė��	!0#;�

B2 į�ʤ@B<�¢0ćį.��CɅžēŊ0ƕǣ1Æſ*�-�	  

 

�W6 ǙȵW6 Ǚȵ*1�F3 ſį0ńʮ.�#C SP1940 �ʑ.��)�B3 į0

Čł�ʑ.F��-ēƏǢ�ɲɷ*�Cˎā˘ˑ˚ 	ˏ����B2 į�ʤ@B<

�¢0ćį.��)1ēƏǢ0¢Ƚ1ǂ±.ȔÓ�)�C	!0#;�B2 į�

ʤ@B<�¢0ćį1�ÌćŊ.U�d~�|�D-�A�ʠȸȵGǂ±.Ìʚ

� C@�.Ŋś�D#+Ůĥ�DC	��0�+�A�W6 Ǚȵ.��)1 F3
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ſį0ńʮʤ1 B2 į0Čł�ʑGē¢� #êɆŖ��C��B2 į�ʤ@B

�¢0ćį1ē¢� )�-�+Æſ�DC	SP1590 �ʑGʉ+�CɅžƬʘ

�@3 SP1920 �ʑGʉ+�CðžƬʘ�ɲ;ADC	�DA0ɅžƬʘ1 C į

09.ɲ;AD�B2 į�@3!0�¢0ćį.1ɲɷ*�-�	  

 

�W7 ǙȵW7 Ǚȵ*1�Ǔłɹ.@&)ËÍGè�)�C#;.==�ƆȆ*

�C��B2 į�@3!0�¢0ćįGēŊ� CćɿƬʘ1ɲɷ*�-�ˎā

˘ˑ˛ 	ˏC į.��)1�SP1750 �ʑGʉ+�CɅžƬʘ�@3 SP1400 �ʑ

Gʉ+�CðžƬʘ�ɲ;ADC	�DA0ɡƏƬʘ1�W6 Ǚȵ0ɡƏƬʘ.

Ħƺ�DC	F2 ſį0ńʮ1ðžʉˎSP1400 �ʑˏ.�#CêɆŖ��C	�

����0ˆċ.��)1�B2 į�@3!0�¢0čȗǦ�ËÍGè�)�B�

�DA0ćį0ēŊ1Ȍɲ*�-�	  

 

ˎ˘ˏćɿƬʘ0ȚʱÂĻ  

åħɭʭſˁ.��)ɲɷ�D#ćɿƬʘ0¢ȽG�íǙȵ�.Ȑ�#ˎ ā˙ 	ˏ

ƚɴƤ*Ȍɲ*�# B2 į�@3 B1 įGȩȗǿ.ēŊ� CćɿƬʘ.'�)�

Ǚȵʱ*ʔʅêɆ-ſį�@3ɅžʉG'-�)ćɿƬʘāG¥ś�#ˎā˚ 	ˏ 

F1 ſį�@3 F2 ſį1�˖ˣ˗Ɯ.ÂĲ�)�CǓċ��C��ćɿƬʘā.

��)1!D"D0ſį0ƓÌȹG'-�*Ȑ�#	8#�C į09.ɲɷ*�C

�Ć�#ɡƏƬʘ.'�)1�ƚɴƤȮƢ+�ƃĞ0Ǔłćɿāˎʏʩː2011˟ʏ

ʩ��ː2014ˏ�@3!0¥ś.§ǳ�D#ŬƤɭʭ.<+(�)Ȑ�#	  

F1 ſį�F2 ſį1�ŎƖƑƀ�.Ŋś�D#ćį*�C B1 įGȩȗǿ.��

ē¢� )�C#;�ǎſį*�C+Æſ�DC	F3 ſį1�ƖƑƀ�.Ŋś�

D#ćį*�C B2 į�AŎƖƑƀ�.Ŋś�D#ćį*�C B1 į0Čłˁ8*

Gȩȗǿ.ēŊ� )�C#;�ǎſį*�CêɆŖ�ˌ�	F1 ſį�F2 ſį�

F3 ſį1ʕſį*�C	F1 ſį�@3 F2 ſį1!D"DźƜ0ſį.ÂĲ�)

�Cˆċ��C	  

Fo Ʌž1�ƖƑƀ��ʳ.Ŋś�D#ćį*�C B2 į�@3 B1 įGȩȗǿ.

ē¢� CǎƬʘ*�C	Fo Ʌž1ßɣ±.ʕſįˎF2 ſį�@3 F3 ſįˏG

¡��ˀĦȓŖGƕ�C	@&)�Fo Ʌž1ſįʲʙɡƏ+Æſ�DC	ƃĞ0
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Ǔłćɿāˎʏʩ��ː2014ˏ+ƺʋ�C+�Fo Ʌž1ĿĬǂɅž+ʑŭ�)�

C	ƃĞ0Ǔłćɿāˎʏʩː2011˟ʏʩ��ː2014ˏ.@D2�ĿĬǂɅž1ƚ

ɴƤ0ĦɺǓċ�A�@Bƞ±0Ǔċ8*ʙȲ�)�C	Fo Ʌž1ĿĬǂɅž.

Ħƺ�DCêɆŖ��C��Fo Ʌž.¡�Ƒƀ��ʳ0ćį0ɡƏēŊGȌɲ*

�C01�ƚɴƤ.��C W5 Ǚȵ0�ɣ0ȡĀ.ʴADC	8#�ƚɴƤ.��

C B1 Ǚȵ�A B7 Ǚȵ8*0ȡĀ.��)1�ɴƤǓċ0ƻǕ+ŬƤ0�ƭ.@

&)�Fo Ʌž.¡�ɡƏēŊ1Ȍɲ*�-�&#	#$��B1 Ǚȵ�A B7 Ǚȵ

8*0ȡĀ0Ǔċ*1�Fo Ʌž0ÌɁ�ÂĻ�C+Ůġ�DCˆċ.�ȇ�ſį

GźƜɲ;C�+�*�C	  

F1 ſį�@3 F2 ſį1�ƚɴƤ.��)Ɠ<ʶ±0Ǚȵ8*ʙȲ�)ÂĻ�)

�C	�DA0ſį1�ʶċ0¶ćĄſį0Ǔċńʮʤ*�C+Æſ�DC	#$

��Ǔĵȵ�ʑ0ʶċ.��C¶ćĄſį0ƵȌ-ſįd}�Z1ŠŰ�D)�

-�	!0#;�F1 ſį�@3 F2 ſį0Ǔĵȵ.��C¢Ƚ1Æſ*�-�	F1

ſį1�ƚɴƤ.��C B1 Ǚȵ�A B6 Ǚȵ.��)ʙȲǿ.ɲɷ*�C��B7

Ǚȵ.Ɉ&)ɲɷ*�-�-C	@&)�F1 ſį0ßȜ1 F1 ſį0ńʮȵ+ B7

Ǚȵ0�Ǣ�ʑ.¢Ƚ�)�C+Ůĥ*�C	F2 ſį1�ƚɴƤ.��C B1 Ǚȵ

�A W4 Ǚȵ.��)ʙȲǿ.ɲɷ*�C��W5 Ǚȵ.Ɉ&)ɲɷ*�-�-C	

@&)�F2 ſį0ßȜ1 F2 ſį0ńʮȵ+ W5 Ǚȵ0�Ǣ�ʑ.¢Ƚ�)�C+

Ůĥ*�C	F3 ſį1�ƚɴƤ.��C W3 Ǚȵ�A W5 Ǚȵ.��)ʙȲǿ.

ɲɷ*�C��W6 Ǚȵ.Ɉ&)ɲɷ*�-�-C	@&)�F3 ſį0ßȜ1�F3

ſį0ńʮȵ+ W6 Ǚȵ0�Ǣ�ʑ.¢Ƚ�)�C+Ůĥ*�C	Fo Ʌž.¡�

B į0ɡƏēŊ1�ƚɴƤ.��C W1 Ǚȵ�A W5 Ǚȵ.��)ʙȲǿ.ɲɷ*

�C��W6 Ǚȵ.Ɉ&)ɲɷ*�-�-C	Fo Ʌž.¡� B į0ɡƏēŊ�Ȍ

ɲ*�#ȡĀ1�F2 ſį�@3 F3 ſį0ÂĻȡĀ+�ɉ�C	�0�+1�Fo Ʌ

ž� F2 ſį�@3 F3 ſį0ſįʲʙɡƏ*�B��DA0Ʌž�@3ſį��

ʙ0ǎƬʘ*�C�+GŶť�C	@&)�F2 ſį�F3 ſį�Fo Ʌž.@C�ʙ

0ǎƬʘ0ßȜ1�F3 ſį0ńʮȵ+ W6 Ǚȵ0�Ǣ�ʑ.¢Ƚ�)�C+Ůĥ

�DC	  
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� .�� '���&�
��  

ˎ˕ˏłɿūçćǢ0ʡġ  

ćɿƬʘ0ǎÓŖGɯª�C#;0ľ�ǙġɰŽGçŐ�C�+GȀǿ.�i

Ln~UJz�G§ǳ�#ƣǨūǌGĢƂ��čȗǦɰŽGūç�#	ƣǨūǌć

Ǣ0ʡġ.1�B1ˣB8 Ǚȵ�.��Cˌõǋ˂ǚˎSES2000ˏGǳ�#ˌɪ³Ń

˂ǋŬƤ.@&)çŐ�#ŬƤɭʭſˁGÈǳ�#ˎā˛ːā˜ˑ˕�˘ 	ˏ   

ƚȊș*ĢƂ�#ˌɪ³Ń˂ǋŬƤ.��)1�ƫ/ɍę-ŬƤɭʭſˁGŐ

C�+�*��¸)0Ǚȵ.��CŬƤɭʭGƨɬ�#	!�)�ŎƖƑƀ��ʳ

.��CſįǎÓ�@3ǎÓŖGƨɬ�C#;.�A į�@3 B1 į0»¤ǿ-ľ

�ǀġGȀǿ+�)�B1 Ǚȵ�B3 Ǚȵ�B4 Ǚȵ�B7 Ǚȵ.��)ƣǨūǌɴƤ

ćǢGîɫ 5 ćǢˎTKC-1, TKC-3, TKC-4, TKC-7, TKC-8ˏʡġ�#ˎā˛ːā˜

ˑ˕�˘ 	ˏā˜ˑ˕�˘.��)1�íƣǨūǌćǢ��CV�oz�0ɼ·Ǖ

ŃGāȐ�#	  

��. B1 Ǚȵ�B3 Ǚȵ�B4 Ǚȵ�B7 Ǚȵ.��Cn�r�G˂ǚ+�#ˌÂ

ɪɆr|``v�g|˂ǋŬƤ�@3 SES2000 .@C˂ǋŬƤ.<+(�ćɿƬ

ʘ+�ƣǨūǌɴƤćǢ.'�)ʓ5C	  

  

�B1 ǙȵˎTKC-1 ćǢ ˏB1 Ǚȵ*1�F2b ſį.@C B1 į0ēŊ� CDP1590

�ʑ.��)ƆȆ.ũ�AD#ˎā˜ˑ˕ 	ˏ�0ˆċ*1�SES2000 .@CŬ

Ƥɭʭ.@&)�Ǔłˁ�˕m �ʑ.Ǔłˁ+Ľɖ.Ň�åħˁ�ɲɷ�D��

D1 A į˓B1 į0đǷˁ.Ħƺ�DC	#$���0ˆċ*1 A į0įà�ɓ

�#;�n�r�G˂ǚ+�#˂ǋŬƤɭʭ*1 A į+ B1 į0ɷÇ1ÿʽ*�

C	8#�Ǔłˁ�˗m �A˙m �ʑ.  B1 į0¼ʤåħˁ�Ȍɲ�DC	!0

åħˁ1 F2b ſį.@&)��ē¢Gè�)�C	�0ƬʘGĦɺ+�)�F2b

ſį0ǁʳ±�@3ʷʁ±.��CłɿūçGɫǶ��8��ǁʳ±.��C

TKC-1 ćǢˎCDP1620 �ʑ�ƻǕ 14.3 mˏ*łɿūçGĢƂ�#	TKC-1 ćǢ

.��)1�ɼ·ʮ 120 cm .Ħ�)�čȗǦ0ūçʮ1 75 cm *�&#	Ŏʓ

�C@�.��0ˆċ*1 A į1ȏG�¤+�CčȗǦ.@&)Ƭś�D)�

C#;�  A įGɼ�) B1 į.Éʞ�C�+1*�-�&#+Æſ�DC	!

0#;��0Ǔċ.��C B1 į0ūç1ÿʽ+Æſ��ʷʁ±.��Cłɿū
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ç1ĢƂ�-�&#	   

 

�B3 ǙȵˎTKC-3ːTKC-4 ćǢ ˏB3 Ǚȵ*1�F1a ſį.@C B1 į0ēŊ�

CDP4470 �ʑ.��)ũ�AD#ˎā˜ˑ˖ 	ˏ�0ˆċ*1�SES2000 .@C

ŬƤɭʭ.@&)�Ǔłˁ�˖m �ʑ.Ǔłˁ+Ľɖ.Ň�åħˁ�ɲɷ�D�

�D1 A į˓B1 į0đǷˁ.Ħƺ�DC	!0�¢.1 B1 į0¼ʤåħˁ�

Ȍɲ�DC	!DA0åħˁ1 F1a ſį.@&)��ē¢Gè�)�C	�0Ƭ

ʘGĦɺ+�)�F1a ſį0ʷʁ±.¢Ƚ�C TKC-3 ćǢˎCDP4355 �ʑːƻ

Ǖ 21.0 m �ˏǁʳ±.¢Ƚ�C TKC-4 ćǢˎCDP4560 �ʑːƻǕ 20.7 mˏGłɿ

ūçćǢ+�#	TKC-3 ćǢ.��)1�ɼ·ʮ 230 cm .Ħ�)čȗǦ0ūç

ʮ1 93 cm *�&#	Ŏʓ�C@�.�TKC-3 ćǢ*ūç�#ɰŽ0�Ȝ1ȏ

G�¤+�C	!0#;�93 cm 8*0čȗǦɰŽGūçŎ�ȏįGūç*�-

�Ǩř* 230 cm 8*V�oz�Gɼ·� #+Ůĥ�DC	TKC-4 ćǢ.��

)1�ɼ·ʮ 210 cm .Ħ�)čȗǦ0ūçʮ1 53 cm *�&#	Ŏʓ�C@�

.�TKC-4 ćǢ*ūç�#ɰŽ1ƪσȣȉ�X|d�AƬś�D)�C	ūç�

D#ɰŽ1ƘĂȮ*�C#;��DA0ɰŽGūçŎ.�ɰŽGūç*�-�Ǩ

ř*V�oz�Gɼ·� #êɆŖ1£�	@&)�TKC-4 ćǢ.��)1�Ǔ

łˁəį0ćį.'�)1ɰŽGūç*�-�Ǩř* 157 cm ȕŃV�oz�G

ɼ·� �!0Ŏ. 53 cm 0ɰŽGūç�-�AV�oz�Gɼ·� #+Ů

ĥ�DC	@&)�TKC-4 ćǢ*ūç�#ɰŽ1�B1 į.Ȃň�CêɆŖ�ˌ

�	  

 

�B4 ǙȵˎTKC-7 ćǢ ˏB4 Ǚȵ*1�n�r�.@C˂ǋŬƤ.@&)�Ǔł

ˁ�˙ˑ10 m . A į˓B į0đǷˁGƆȆ.ɲɷ*�Cˎā˜ˑ˗ 	ˏ#$��

SES2000 .@CŬƤɭʭ.��)1��0ˆċ*1 A į˓B į0đǷˁ0ǕŃ

8*0ćɿƬʘGũ�C�+1*�-�	B4 Ǚȵ.��)1�A į0Ŋśľ�

G»¤ǿ.ƾ;C#;0čȗǦɰŽGçŐ�CȀǿ*�łɿūçGɫǶ�#	A

įČł�ʑ8*0čȗǦɰŽGūç�C.�#B�A į1ǂî6,à�-C#

;�A į0įà�V�oz�0ʮ�ˎ ˚m Gˏʂ�-�ǓċGʡġ�#	�A.�

A į1ʶ±*1ȏG�¤+�CêɆŖ��C#;.�êɆ-ʴBǂ±0ˆċG
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ʡġ��TKC-7 ćǢˎCDP4140 �ʑːƻǕ 22.8 mˏGłɿūçćǢ+�#	TKC-

7 ćǢ.��)1�ɼ·ʮ 190 cm .Ħ�)�čȗǦ0ūçʮ1 92 cm *�&#	

Ŏʓ�C@�.�TKC-7 ćǢ*ūç�#ɰŽ1ƘĂȮ-ƪσȣȉ.@&)Ƭś

�D)�C	!0#;�čȗǦUJɰŽ+�)�Ǔłˁȁ�0 92 cm .Ȃň�C

čȗǦ�ūç�D#+Æſ�DC	#$��ŪËƉ.čȗǦ�ąȺ�D#êɆŖ

1ñġ*�-�	   

 

�B7 ǙȵˎTKC-8 ćǢ ˏB7 Ǚȵ*1�n�r�.@C˂ǋŬƤ.@&)�Ǔł

ˁ� 20 m ȕŃ.�A į˓B į0đǷˁGƆȆ.ɲɷ*�Cˎā˜ˑ˘ 	ˏ�A

.�SES2000 .@CŬƤɭʭ.��)1�Ǔłˁ� 3 m �ʑ.Ǔłˁ+67Ľɖ

-Ň�åħˁGɲɷ*�C	B7 Ǚȵ.��)1�łɿūçGĢƂêɆ-Ǔċ0

�%�êɆ-ʴBǂ±0Ǔċ.��)�A į0čȗľ�G»¤ǿ.ƾ;C#;0

čȗǦɰŽGçŐ�C#;�TKC-8 ćǢˎCDP4470 �ʑːƻǕ 36.8 mˏGłɿ

ūçćǢ+�#	TKC-8 ćǢ.��)1�ɼ·ʮ 330 cm .Ħ�)�čȗǦ0ū

çʮ1 165 cm *�&#	Ŏʓ�C@�.�TKC-7 ćǢ*ūç�#ɰŽ1ƘĂȮ

-ƪσȣȉ.@&)Ƭś�D)�C	!0#;�čȗǦUJɰŽ+�)�Ǔłˁ

ȁ�0 165 cm .Ȃň�CčȗǦ�ūç�D#+Æſ�DC	#$��ŪËƉ.

čȗǦ�ąȺ�D#êɆŖ1ñġ*�-�	  

  

ˎ˖ˏUJɰŽɨĥä3ľ�Ǚġ  

TKC-1�TKC-3�TKC-4�TKC-7�TKC-8 ćǢ.��)ūç�#čȗǦUJɰŽ0

ɨĥ.Č(�)ƣǨāG¥ś�#ˎā˝ 	ˏíčȗǦUJGÝÎ�#¿ȃGā 10ˑ

˕ˣ˙.Ȑ�	�A.�˂ǋŬƤ.@CįŁ+ƺʋ�C#;�ɰŽGūç�#Ǚȵ

0ɭʭſˁ.UJ0ƣǨāGʨ/#ˎā˜ˑ˕ˣ˘ 	ˏ8#�čȗǦ��AŐAD

#ɻ×Ȉä3ƧǦ×ȈGĦɺ+�)ŷħŖǡȨľ�ǙġGĢƂ�#ˎə˚ 	ˏ  

čȗǦUJɰŽ0ɨĥ�ŷħŖǡȨľ�Ǚġ�˂ ǋŬƤɭʭſˁ+0Ħƺ.@&

)�ƚɴƤ*çŐ�#čȗǦUJɰŽ1 3 '0čȗxfadˎ�¢�A�čȗxf

ad bːa2ːa1ˏ.ÚÂ*�Cˎā˝ 	ˏ��.�íŪËćǢ.��CčȗǦUJɰ

Ž.��CčȗxfadÚÂ�čȗǦUJɰŽ0ǧő��@3ŷħŖǡȨľ�Ǚġ

ȮƢ+ǟıǠÂƠȮƢˎə˛ˏ.'�)ʓ5C	-��íčȗxfad0ǧő�@
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3˂ǋŬƤɭʭ+0Ħƺ.'�)1Ƴ˄�ʳ.ɭʓ�C	  

 

�TKC-1TKC-1 UJ1 B1 Ǚȵ�0ƻǕ 14.3 m �ʑ.)ūç�#	UJʮ1 0.75 

m *�B�UJǕŃ 0.75ˑ0.13 m 0Úʱ1čȗxfad a2�UJǕŃ 0.13ˑ0.00 

m 0Úʱ1čȗxfad a1 .ÚÂ�DC	čȗxfad a1˓a2 đǷ1ƆȆ*�

C	UJǕŃ 0.75ˑ0.13 m 0Úʱ1�ɻƸǤGòH$ȏɿŶť0ȏį.@&)

Ƭś�DC	ȏ1�ˣσȏVL[0�½ˣ½ȏG�¤+�C	ȏʱGµĐ�CČ

ɿ1�Ȥˣσȉ�A-C	UJǕŃ 0.13ˑ0.00 m 8*0Úʱ1�ǔƿ0ɍ�ƪσ

ȣˣσȣȉį.@&)Ƭś�DC	čȗxfad a2 0UJǕŃ 0.75ˣ0.60 m 0

Úʱ0ȏį��AǲÁ�#ɻ×ȈGĦɺ+�)�ŷħŖǡȨľ�ǙġGĢƂ�

#	�0ɻ×Ȉ0ŷħŖǡȨľ�1 4110�30 BPˎ4.16 cal kBPː2�ȡĀ˞4280

ˑ4060 cal BPˏGȐ�	  

 

�TKC-3TKC-3 UJ1 B3 Ǚȵ�0ƻǕ 21.0 m �ʑ.��)ūç�#	UJʮ1

0.93 m *�B�UJǕŃ 0.93ˑ0.60 m 0Úʱ1čȗxfad a2�UJǕŃ 0.60

ˑ0.00 m 0Úʱ1čȗxfad a1 .ÚÂ�DC	UJǕŃ 0.93ˑ0.60 m 0Úʱ

1�ɻƸǤGòH$ȏɿŶť0ȏį.@&)Ƭś�DC	ȏ1�ˣσȏVL[0

�ɩˣ�½ȏG�¤+�C	ȏʱGµĐ�CČɿ1�Ȥˣσȉ�A-C	UJǕ

Ń 0.60ˑ0.16 m 8*0Úʱ1�ɑǯƬʘ�ǽʞ�#ƪσȣȉį.@&)Ƭś�

DC	UJǕŃ 0.16ˑ0.00 m 0Úʱ1ž�įǯƬʘ�ǽʞ�#X|dǖ�Bƪ

σȣȉˣσȣȉį.@&)Ƭś�DC	Ɠ�¢0UJǕŃ 0.09 m �AǓłˁ8

*0įǛ1ǔƿ0ɍ�σȉ.@&)Ƭś�DC	Ɠ�ʤ0ȏį�0UJǕŃ 0.90 

m �Aūç�#�ơɻGĦɺ+�)ŷħŖǡȨľ�ǙġGĢƂ��6830�30 BP

ˎ7.35 cal kBPː2�ȡĀ˞7420ˑ7280 cal BPˏ0ľ�°GŐ#	  

 

�TKC-4TKC-4 UJ1 B3 Ǚȵ�0ƻǕ 20.7 m �ʑ.��)ūç�#	UJʮ1

0.56 m *�B�UJǕŃ 0.56ˑ0.18 m 0Úʱ1čȗxfad b�UJǕŃ 0.18ˑ

0.00 m 0Úʱ1čȗxfad a1 .ÚÂ�DC	čȗxfad a1˓b đǷ1ƆȆ

*�C	ƕƱɿȉɿX|dį��@3ƪσȉį.@&)Ƭś�D�!D"D0đ

Ƿˁ1ƆȆ*�C	UJǕŃ 0.53ˣ0.18 m 0Úʱ1�ƕƱɿȉɿX|dį+ƪ
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σȣȉį0�į�A-C	ƕƱɿȉɿX|dįˎUJǕŃ 0.56ˑ0.48 mː0.44ˑ

0.38 mː0.32ˑ0.24 mː0.20ˑ0.18 mˏ1Ă�ȶ8&)�C	UJǕŃ 0.18ˣ0.00 

m 0Úʱ1�ǱΔ×ȈGò9ɑǯƬʘ�ǽʞ�#ǔƿ0ɍ�σȣȉį.@&)

Ƭś�DC	čȗxfad b .ÚÂ�DCUJǕŃ 0.34 m 0ƪσȣȉį�Aū

ç�#ƗǤ�UJǕŃ 0.55 m 0ƕƱɿȉɿX|dį�Aūç�#ƗǤGĦɺ+

�)�ŷħŖǡȨľ�ǙġGĢƂ�#	UJǕŃ 0.34 m �@3UJǕŃ 0.55 m

�Aūç�#ƗǤ0ŷħŖǡȨľ�1�!D"Dˠ43500 BPˎƍľʋƵ�ê �ˏ

43120�580 BPˎ46.3 cal kBP, 2�ȡĀ˞47600ˑ45200 cal BPˏGȐ�	  

 

�TKC-7TKC-7 UJ1 B4 Ǚȵ�0ƻǕ 22.8 m �ʑ.��)ūç�#	UJʮ1

0.92 m *�B��5)0Úʱ�čȗxfad a1 .ÚÂ�DC	ƚčȗǦUJ1�

ɑǯƬʘ�ǽʞ�#ǔƿ0@�ƪσȣȉ�@3σȣȉ.@&)Ƭś�DC	U

J0�ʤ.1ɻƸǤǝʻį�ŦĆ�CˎǕŃ 0.84ˑ0.79 mː0.75ˑ0.74 mː0.57

ˑ0.55 m 	ˏUJǕŃ 0.63 m �Aūç�#�ơɻGĦɺ+�)ŷħŖǡȨľ�Ǚ

ġGĢƂ��1980�30 BPˎ1.54 cal kBP, 2�ȡĀ˞1630ˑ1420 cal BPˏ0ľ�°

GŐ#	  

 

�TKC-8TKC-8 UJ1 B7 Ǚȵ�0ƻǕ 36.8 m �ʑ.��)ūç�#	UJʮ1

1.65 m *�B��5)0Úʱ�čȗxfad a1 .ÚÂ�DC	ƚčȗǦUJ1�

ɑǯƬʘ�ǽʞ�#ǔƿ0ɍ�σˣƪσȣȉ.@&)Ƭś�DC	UJǕŃ 0.61

ˑ0.56m 0Úʱ.1ɑǯ�ǽʞ�#X|dɿȉį�ŦĆ��UJǕŃ 0.24 m .

1ja`Ǩ.X|dį�ŦĆ�C	8#�ǟıǠǝʻį�ɟźơɲɷ*�C	ǟ

ıǠǝʻį0įà1UJǕŃ 1.20ˑ1.18 m 0Úʱ�˖cm *�B��0įǛ*1

įà  ˙mm ��*�C	�5)0ǟıǠǝʻį.ºʖ�)�ǟıǠį1�ȣȉ

VL[0ʊȈG�¤+�C	UJǕŃ 1.20ˑ1.18 m 0Úʱ0ǟıǠį.ò8D

CƬśȣĝ0ǧő1�ǾɎ*σ��ǽǊ�#ʮƣǨ0ŊǨGò:ǟıQzZˎ ʊ

Ȉˏ��¤*�8D.ʊȈ.�ȅ�CɩʯȈ0Ȯƌ�ɲ;AD#	UJČłʤ�

�@3UJǕŃ 1.32 m �AŐ#ǟıQzZˎƻ÷į0Ō˃Gʵ�#; 400��

12 ƉʱÀǯ˞�ƛ��ː2002ˏ0ĭŢǫ1�1.488ˑ1.496ˎu�e°1 1.491ˑ

1.492 *ˏ�&#ˎ ə˛ 	ˏĳȈğǿǧő�@3ǟıQzZ0ĭŢǫ.<+(�)�
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�0ǟıQzZ1ƕǬ bˎUs-b˞ǵǴ�ƀ�ː2003˟�ƛ��ː2002ˏ.Ħƺ*

�C	#$��ïƭ0ĳȈğǿǧőGƕ�CǟıǠǝʻį1�ĽɖɑǯG¡&)

ȼBʒ�ŦĆ�C	@&)�ƚɴƤ*ūç�#čȗǦUJ�0ǟıǠǝʻį1�

Us-b ��Ƴčȗ�)Ŋś�D#+Ůĥ�DC	UJǕŃ 1.29 m �Aūç�#�

ơɻGĦɺ+�)ŷħŖǡȨľ�ǙġGĢƂ��1190�30 BPˎ730 cal BPː2�

ȡĀ˞800ˑ660 cal BPˏ0ľ�°GŐ#	  

 

ˎ˗ˏčȗǰđ  

ƚɴƤ*ūç�#čȗǦUJɰŽ1��ʓ0@�.˗'0čȗxfad.ÚÂ

*�Cˎ�¢�A�čȗxfad bːčȗxfad a2ːčȗxfad a1 	ˏčȗǦ

UJɰŽ0ɨĥ�įŁ.<+(�)�íčȗxfad0čȗǰđGƳ0@�.ɪʧ

�#	  

 

čȗxfad b˞ƚčȗxfad1 TKC-4 ćǢˎƻǕ 20.7 mˏ*ūç�#čȗǦ

UJ09*Ȍɲ*�#	˂ǋŬƤɭʭſˁ+ƺʋ�C+ƚčȗxfad1 B1 į

.Ħƺ�DC	ƚčȗxfad1�ȶ8&#ƕƱɿX|dį+�ƗǤGò9ž�

įǯ�ǽʞ�Cƪσȉį0�į�A-C	ƚčȗxfad.ɻ×Ȉ1ɲ;AD

-�	ƕƱɿX|dį1�ɠɎ*�σȣ-ƕƱɿǦɿ�ǝʻ�)�C	8#�ƪ

σȣȉį.1�ž�įǯ�ǽʞ��ƗǤ�ò8D)�C	�DA0ǧő1�čȗ

Õʥ�Ī��ǄĸȞ0ǏD0Ō˃�.�CƽǞáGȐù�C	8#�ƚčȗxf

ad.ò8DCƧǦ×Ȉ1 46.3 cal kBP 0ŷħŖǡȨľ�°GȐ�	�0ľ�°

1�ǓǍʦȨï¢¤Əȵˎ¨�2 Lisiecki and Raymo, 2005ˏGãɂ.�D2�Ǔ

ǍʦȨï¢¤Zb�YˎMISˏ3 .Ȃň�C	˂ǋŬƤɭʭſˁ.@D2�ƚč

ȗxfad.Ħƺ�DC B1 į0įà1 15 m ȕŃ.ʞ�)�C	ŏ&)�ƚɴ

Ƥ*ūç*�#ȡĀ1�ƚčȗxfad0Ɠ�ʤ.Ȃň�C	8#�ƚčȗxf

ad1�«ˊˁG��)�¢0čȗxfad a1ˎĠƀ�0ĔǑȉįˏ.ɥFD

C	�-F%�ƚčȗxfad1�ŎƼƖ0Ǔʚ.¡�ËÍGè�)�CêɆŖ

�ˌ�	@&)�ƚčȗxfad1�MIS 3 Gò:ŎƖƑƀ�.Ŋś�D#+Ů

ĥ�DC	��G8+;C+�ƚčȗxfad1ŎƖƑƀ�.Ŋś�D#ƽǞá

čȗǦ*�B�!0�ʤ1ËÍGè�)�C+ɪʧ�DC	  
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čȗxfad a2˞ƚčȗxfad1�TKC-1 ćǢˎƻǕ 14.3 mˏ�@3 TKC-3 ć

ǢˎƻǕ 21.0 mˏ.��)ūç�#čȗǦUJ*Ȍɲ*�#	˂ǋŬƤɭʭſˁ

+ƺʋ�C+�ƚčȗxfad1 A į�ʤ.Ħƺ�DC	8#�TKC-4 ćǢ*

1�čȗxfad b .čȗxfad a1 �ȩʨ�)�B�ƚčȗxfad1Ʋɐ

�)�C	@&)�ƚčȗxfad0ÂĻ1ſǤǿ*�C+Æſ�DC	ƚčȗ

xfad1�ɻƸGò:ȏɿŶť0ȉȏį�A-C	ɻƸGò:ȏį1�ƎǒƉ

.ǋǒ0Ō˃GŇ�è�)Ŋś�D#�ʤĔǑ�8#1Ǔˁ�ƅ.¡�ǓʚƉ

.ǋǒ0Ō˃Gè�)Ŋś�D#zSčȗǦ*�C+Ůĥ�DC	�-F%�Ň

�ǋǒ.@&)ËÍGè�#čȗǦ0�%�ʛű�D.��ȏ=ɻƸ�ƷǸ�

)ćįGŊś�#+ɪʧ�DC	ƚčȗxfad.ò8DCɻ×Ȉ0ŷħŖǡ

Ȩľ�1�4.16 cal kBPˎTKC-1 ćǢːUJǕŃ 60�75 cmˏ�@3 7.35 cal kBP

ˎTKC-3 ćǢːUJǕŃ 90 cmˏGȐ�	�DA0ɻ×Ȉ1¾čȗ�)�CêɆ

Ŗ�ˌ�#;�ƚčȗxfadGƬś�CȋĮǦ1�ī-�+< 4.16ˑ7.35 cal 

kBP �ʳ.��)<«ˊ�čȗ¥ǳGè�#+Ůĥ�DC	ƚɴƤ*1ƚčȗx

fadGɼ�#čȗǦɰŽGūç�C�+�*�-�&##;�ƚčȗxfa

d1�A.é�ćįGò:êɆŖ��C	#$��˂ ǋŬƤɭʭ�A1ƚčȗx

fad1 B1 į.Ǔʚ.¡�«ˊˁG��)ȩʨ�C+Æſ�DC	@&)�ƚ

čȗxfad0ŊśƉƖ1�ī-�+<ŎƼƖ0Ǔʚ.¡�«ˊˁ0ŊśŎ+

Æſ�DC	��G8+;C+�ƚčȗxfad1ŎƼƖ0ǓʚƉ0«ˊˁ0Ŋ

ś�8#1!0Ŏ.Ŋś�D#čȗǦ*�B�Ň�ǋǒ0Ō˃Gè�-�AŊ

ś�D#+Æſ�DC	   

 

čȗxfad a1˞ƚčȗxfad1��5)0ŪËćǢ*Ȍɲ*�#	˂ǋŬƤ

ɭʭ+ƺʋ�C+�ƚčȗxfad1 A į.Ħƺ�DC	8#�ƚčȗxfa

d1Ǔłˁȁ�.ÂĻ�)�C#;�ǮĆ<čȗ�ʚɖ�)�C+Æſ�DC	

ƚčȗǦ1�ɻƸGò9�ɑǯƬʘ0ǽʞ�#ǔƿ0@�ƪσȣ�σȣȉį�A

-C	ɑǯƬʘ0ǽʞ�#ǔƿ0@�ƪσȣ�σȣȉį1�ʿ ȘƉǋǒʴǷ@B

<Ǖ�Ǔċ*Ŋś�D#+Ůĥ�DC	8#�ƚɴƤ0ĦɺǓċ.��)1�ł

ɿ0ȚʱÂĻ=Ǯ�0čȗƭŅ�ƨɬ�D)�CˎNoda and TuZino, 2010 	ˏ�
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D.@D2�ƚɴƤǓċˎĿĬǂˏ.1ǔƿ�ɍ�ƪσȣȉˣσȣȉ�ÂĻ�)

�C	�DA1�ÛÔĸ+ƶɊĸ�©Ȱ�CĖʪ0ȋĮŖȣĝ�ǋǒ�ǆĵǏ.

@&)ȔÓ�¾čȗ�#čȗǦ*�CêɆŖ��C	8#�ƚčȗxfad�A

ǲÁ�#ɻ×Ȉ0ŷħŖǡȨľ�1�1.54 cal kBP ˎTKC-7 ćǢːUJǕŃ 63 

cmˏ�@3 0.73 cal kBP ˎTKC-8 ćǢːUJǕŃ 1.29 mˏGȐ�	�A.�ƚ

čȗxfad�A1�AD1663ˎ283 cal BPˏ.ûÁ�# Us-b .Ħƺ�DCǟı

Ǡǝʻį�Ȍɲ�D#ˎTKC-8 ćǢ 	ˏ�DA0ľ�°�@3ǟıǠ1���D

<Ġƀ�ŎƖ0ˌǓˁƖ.Ȃň�C	#$��ƚčȗxfad1 A į.Ħƺ�

DC#;�ƚčȗxfad+ A į0įà167Ȟ��+ɂ�ADC	˂ǋŬƤ

ɭʭ.@D2�TKC-7 ćǢ�@3 TKC-8 ćǢ.��C A į0įà1!D"D 7.5 

m �@3 18.5 m ȕŃ*�C	@&)�ƚɴƤ*ūç�#čȗǦUJɰŽ1��

DA0ćǢ.��Cƚčȗxfad0čȗǦ0Ɠ�ʤ.Ȃň�C	�-F%��

DA0ćǢ.��Cƚčȗxfad1�1.54ˑ0.73 cal kBP @B<�Ì�AȱȲ

�)čȗ�)�#+Æſ�DC	8#�˂ǋŬƤɭʭG9C+�ƚčȗxfad

1 B1 į.Ǔʚ.¡�«ˊˁG��)ȩʨ�)�C	@&)�ƚčȗxfad0

ŊśƉƖ1�ī-�+<ŎƼƖ0Ǔʚ.¡�«ˊˁ0ŊśŎ+Æſ�DC	��

G8+;C+�ƚčȗxfad1ŎƼƖ0ǓʚƉ0«ˊˁ0ŊśŎ.Ŋś�D

#čȗǦ*�B�ǋǒ=ǆĵǏ0Ō˃Gè�-�AŊś�D#+Æſ�DC	  

 

ˎ˘ˏčȗxfad+˂˃įŁ0Ħƺ.<+(�čȗ¤0Ŋśľ�  

ūç�#čȗǦUJɰŽ0ɨĥȮƢ�ľ�ǙġȮƢ�˂ ǋŬƤɭʭ+0ĦƺGȴ

î�)�˂ǋŬƤ.<+(�)ÚÂ�#įŁ0čȗǰđ�@3čȗľ�Gƨɬ�

#	-��ƚɴƤ.��)ūç*�#čȗǦ1�B1 į�@3 A į.Ȃň�C#;�

��*1�DA0į.'�)ʓ5C	  

 

�B1 į0Ŋśľ�B1 į.Ħƺ�DCčȗxfad b 1 MIS 3 .Ȃň�CŷħŖ

ǡȨľ�ˎ46.3 cal kBPˏGȐ�ƽǞáčȗǦGòH*�C	TKC-4 ćǢ.��

C B1 į0įà1 15 m ȕŃ*�C��ƚɴƤ*1!0Ɠ�ʤ0 38 cm ȕŃ�ū

ç*�#	@&)�ƚɴƤ*1�B1 įČł�ʑ0čȗǰđ=čȗľ�Gȁŭǿ

.ƨɬ�C�+1*�-�	�Ɓ*�˂ǋŬƤɭʭ.@D2�B1 į1˕ý0Ǔ
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ƻǛēÓVLR|ˎ ˕ý0ǓƻǛ�ƅ+˕ý0ǓƻǛ£� *ˏŊś�D#ǧőG

Ȑ�)�C	ƚɴƤ*Ȍɲ*�# MIS 3 0čȗǦGò:ǓƻǛēÓVLR|1�

MIS 6/5 đǷ�A MIS 2/1 đǷ8*0Ɩʱ0ǓƻǛēÓVLR|.Ħƺ�DC	

B1 įČłˁ0Ŋśľ�G MIS 6/5 đǷˎ130 kaːLisiecki and Raymo, 2005ˏ+�

ġ�D2�TKC-4 ćǢ.��C B1 į0ĽĈčȗʗŃ1ȧ 0.18 m/ky +ɦȗ<A

DC	B1 į1«ˊˁG��) A į.ɥFD)�C#;�B1 į1ËÍGè�#

êɆŖ�ˌ�	B1 į� MIS 2/1 đǷˎ14 kaːLisiecki and Raymo, 2005ˏ8*�

ġ0čȗʗŃ*Ŋś�DȲ�#+�ġ�D2�TKC-4 ćǢ.��) B1 į�ËÍ

�D#įà1ȧ 5.8 m +ɦȗ<C�+�*�C	#$��B1 į0čȗʗŃ=Ë

Í�D#įà1Ǔċ.@&)ē×�CêɆŖ�ˌ�	  

 

�A į0Ŋśľ�A į1«ˊˁG��) B į.ȩʨ�)�B�čȗxfad a2

ˎ4.16ˑ7.35 cal kBP 0ŷħŖǡȨľ�GȐ�ˏ�@3čȗxfad a1ˎ1.54ˑ

0.73 cal kBP 0ŷħŖǡȨľ�GȐ�ˏGòH*�C	8#�TKC-8 ćǢ.��

)1�čȗxfad a1 0Ɠ�ʤ�A AD 1663 .ûÁ�#bmzˎUs-bˏ0¾č

ȗį�Ȍɲ*�#	ʶ±0łɿūçćǢˎTKC-1ːTKC-3ˏ.��)1�A į0

Ɠ�ʤ1ɻƸ0ǖ�&#ȏɿŶť0ȏį.@&)Ƭś�D#čȗxfad a2 �

A-C	čȗxfad a2 GƬś�Cȏį1�ËÍ�D#čȗǦ0�%ʛű�D

.��ȏ�ʡţǿ.çBƷ�D)Ŋś�D#ćį*�CêɆŖ��C	#$��

ïƭ.ʶ±0łɿūçćǢ*�C TKC-4 .��)1�čȗxfad a2 �Ʋɐ�

)�C	!0#;�čȗxfad a2 0ÂĻ1ſǤǿ*�C+Æſ�DC	-��

ǂ±0łɿūçćǢˎTKC-7ːTKC-8ˏ.��)1�A įGɼ�čȗǦUJɰŽ

Gūç*�-�&##;�čȗxfad a2 0ÂĻ0ƕǣ1�Ɔ*�C	��0

�+�A�A į˓B1 įđǷ0«ˊˁ1�ȏ��0ȋĮǦGʛűêɆ-Ň�ǋǒ

0Ō˃Gè�-�AŊś�D#+Æſ�DC	ʁ ±0Ǔċ.��)1�čȗxf

ad a2 �0ɻ×Ȉ�Ȑ� 4.16ˑ7.35 cal kBP 0ŷħŖǡȨľ��ʳ. A į˓B1

įđǷ0«ˊˁ�Ƒƀ�D#êɆŖ��C	�Ɓ�ǂ±0Ǔċ*1�ŎƼƖ0Ǔ

ƻǛ�ƅ�0Ɩʱ.�!0ćǢ�Ǔƻˁ�.ǃ�)�AŇ�ǋǒ0Ō˃Gè�

CʴǷ0ƻǕ.ɈCʱ.�A į˓B1 įđǷ0«ˊˁ�Ŋś�D#+Æſ�DC	

�-F%�A į˓B1 įđǷ0«ˊˁ0Ŋś�D#ľ�1�A į˓B1 įđǷˁ0
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Ʈˌ�£�6,é�Ʈˌ�ˌ�6,ƀ���+.-C	̈ �2�TKC-8 ćǢ.�

�C A į˓B1 įđǷˁ0Ʈˌ1ȧ�55 m *�C	ÛÔĽʩǂ.��CȂĦǿǓ

ƻǛēÓƏȵ1ǮƉǢ*1ŐAD)�-�	!0#;���0ǓƻǛēÓ.ʲ�

Cɸɵ*1�ŎƼƖ.��CƼŀ�@3Ǔƻʪ0ĒǗ.¡�ćƸēÓ�Ī�-

ˆċ*�C�Ȣi|ieZ.��)ȥŃɍ�Ůġ�D#ȂĦǿǓƻǛēÓƏȵ

ˎPeltier and Fairbanks, 2006ˏGãɂ.�#	�D.@D2�ǓƻǛ�Ʈˌ�55 m

G�ýC01 11.5 ka *�C	@&)�TKC-8 ćǢ.��)1�A į˓B1 įđǷ

ˁ�Ŋś�D#01 11.5 ka �ʳ+Ůĥ�DC	ǂ±0ǓċˎTKC-7 ćǢːTKC-

8 ćǢˏ.��)1�A įƓ�ʤ.��)čȗxfad a1 Gūç*�#	čȗ

xfad a1 1Ǔłˁȁ�.ÂĻ�)�C#;�ǮĆ<čȗ�ʚɖ�)�C+Ů

ĥ�DC	TKC-7 ćǢ*1�Ǔłˁ� 0.63 m 0įǛ�AǲÁ�#ɻ×Ȉ� 1.54 

cal kBP 0ŷħŖǡȨľ�GȐ�	TKC-8 ćǢ*1�Ǔłˁ� 1.29 m 0įǛ�A

ǲÁ�#ɻ×Ȉ� 0.73 cal kBP 0ŷħŖǡȨľ�GȐ�	0.00 cal kBP 1 AD 1950

.Ȃň�C#;�ŪËƉˎAD 2018ˏGˑ0.07 cal kBP +�)Ǔłˁ�ʑ.��

C A į0ĽĈčȗʗŃGƾ;C+�TKC-7 ćǢ�@3 TKC-8 ćǢ.��CĽĈ

čȗʗŃ1�!D"D 0.39 m/ky �@3 1.61 m/ky +ȟÁ�DC	TKC-7 ćǢ�

@3 TKC-8 ćǢ.��C A į0įà1�!D"D 7.5 m �@3 18.5 m ȕŃ*�

C	!0#;�Ǔłˁ�ʑ0ĽĈčȗʗŃ�AĔŨ�) A įČł0ľ�Gƾ;

C+�TKC-7 ćǢ�@3 TKC-8 ćǢ.��C A įČł0ľ�°1 19.2 ka �@

3 11.5 ka +ɦȗ<ADC	#$��TKC-7 ćǢ.��Cɸɵ*1�¾ȔÓ�#

ɻ×Ȉ0ľ�GǙġ�#êɆŖ��C#;�Ģʹ0čȗʗŃ@B<čȗʗŃG

ʜĪɯª�)�CêɆŖGñġ*�-�	8#�TKC-7 ćǢ*1 0.63 m 0Úʱ

.'�)ĽĈčȗʗŃGƾ;)�C	!0#; TKC-7 ćǢ.��CĽĈčȗʗ

Ń1�TKC-8 ćǢ.��C 1.29 m 0Úʱ.'�)ƾ;#ĽĈčȗʗŃ@B<®

ˇŖ�£�	@B®ˇŖ0ˌ� TKC-8 ćǢ.��CɸɵGūǳ�D2�TKC-8

ćǢ�ʑ0Ǔċ.��C A į˓B1 đǷˁ1 11.5 ka �ʳ.Ŋś�D#+Ůĥ�

D�!0ȁŎ�AǮĆ8* A į�67ʙȲǿ.Ŋś�D)�#êɆŖ�ˌ�	

#$��A į0čȗʗŃ�įà�A į˓B1 đǷˁ0Ŋśľ�1Ǔċ.@&)ē

×��A į0Ŋśʰěľ�<Ǔċ.@&)ǻ-C+Ůĥ�DC	8#�A įČł

�ʑ0ľ�1 A įəį�ʑ0čȗǦ.<+(�)ƨɬ�#<0*�B�ȁŭǿ
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. A įČł�ʑ0čȗǦGƨɬ�#F�*1-�	   
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� .� ���  

� .�� ��-/$!" ��+�
%��  

ƚɴƤ*ĢƂ�#ˌÂɪɆr|``v�g|˂ǋŬƤ�@3r|``v�g|

˂ǋŬƤ0ɪƠȮƢ�ƃĞ0Ǔłćɿā.@BȐ�D)�CćɿƬʘˎ ʏʩ 2ː011˟

ʏʩ��ː2014ˏGȴîǿ.ɪʧ��ƚǓċ.��Cſį0¢Ƚ�ŊǨ�ǎƬʘ0

ʙȲŖ.'�)ɸɵ�Cˎā 11 	ˏ  

ƚɴƤ.��)ĢƂ�#n�r�G˂ǚ+�#ˌÂɪɆr|``v�g|˂ǋ

ŬƤ*1�ʶċ.��CÛÔĽʩſįļˎ¶ćĄſįˏ0Ǔċńʮʤ.�#CǐǓ

ċ.��)�Ǔłˁ�0ćį0ēŊGʔʅ�#	ƚɴƤ*çŐ�#ŬƤɭʭſˁ.

@&)�ɴƤĦɺǓċ.ßɣ±GȂĦǿ.ǁʳ� CʕſįˎF1 ſįːF2 ſįˏ

�ũ�AD#	F1 ſį�@3 F2 ſį1�ŎƖƑƀ�.Ŋś�D#ćį*�C B1

įGȩȗǿ.ē¢� Cǎſį*�C	F1 ſį�@3 F2 ſį1Ɠ<ʶ±.ɮġ�

#ŬƤǙȵ8*ʙȲǿ.ɲɷ*�C#;�Ǔĵȵ8*ʙȲ�)ÂĻ�ʶċ0ſį

.ŭȲ�)�CêɆŖ�ˌ�	F1 ſį�@3 F2 ſį1�Ǔłˁ�ʑ.��)źƜ

0ſį.ÂĲ�)�CǓċ��C	F1 ſį1 B1 Ǚȵ�A B6 Ǚȵ8*1ʙȲǿ.

ɲɷ*�C��B7 Ǚȵ.Ɉ&)1ɲɷ*�-�-C	F2 ſį1 B1 Ǚȵ�A B8 Ǚ

ȵ8*ʙȲǿ.ɲɷ*�C	  

ƚɴƤ.��)ĢƂ�#MN�^�Q�G˂ǚ+�#r|``v�g|˂ǋŬ

Ƥ*1�ˌÂɪɆr|``v�g|˂ǋŬƤ0ĢƂȡĀ�Aǂ±0ǓċGĦɺ+

�)�Ǔłˁ�0ćį0ēŊGʔʅ�#	ǐǓċ0ŬƤ+ǂ±0Ǔċ0ŬƤ1�!

D"Dǻ-C˂ǚ.@CŬƤ*�C��ï�Ǚȵ�ˎB8 Ǚȵ�@3 W1 Ǚȵˏ.

��)ĢƂ�#ŬƤɭʭ.@&)ćɿƬʘ�įŁGĦƺêɆ*�C	̩ ÂɪɆr|

``v�g|˂ǋŬƤ.��)Ȍɲ�# F2 ſį1�W1 Ǚȵ�A W4 Ǚȵ.��

)ʙȲǿ.ɲɷ*�C��W5 Ǚȵ.Ɉ&)ɲɷ*�-�-C	F2 ſį1�B2 į

�@3 B1 įGȩȗǿ.��ē¢� )�C	F2 ſį0Øƞ±.1�F3 ſį��

ʀ�)�C	F3 ſį1�B2 į�@3 B1 įČłˁGȩȗǿ.ĭƏ� Cǎſį*

�C	F3 ſį1�W3 Ǚȵ�A W5 Ǚȵ.��)ʙȲǿ.ɲɷ*�C��W6 Ǚȵ

.Ɉ&)ɲɷ*�-�-C	F2 ſį�@3 F3 ſį0Øƞ±.1 Fo Ʌž��ʀ�

)�C	Fo Ʌž1�ƖƑƀ��ʳ0ćį*�C B įGȩȗǿ.ēŊ� CǎƬʘ

*�C	Fo Ʌž1ˀĦȓŖGƕ�)�B�ßɣ±.ʕſįˎF2 ſį�@3 F3 ſ
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įˏG¡�#;ſįʲʙɡƏ*�C+Æſ�DC	8#�W6 Ǚȵ�Aßƞ±0Ǔ

ċ*1�Fo Ʌž0ńʮȵ�.1 C įGɡƏēŊ� C�ĆɅž�Ȍɲ*�C��

�0Ʌž.@CēŊ1 B1 į�@3 B2 į.��)1Ȍɲ*�-�	�0�ĆɅž

1ĿĬǂɅžˎʏʩ��ː2014ˏ.Ħƺ�DCêɆŖ��C	Fo Ʌž+�ĆɅž

0ʲ¬1ƚɴƤ.��)1�Ɔ*�C	Fo Ʌž0ÂĻȡĀ1 F2 ſį�@3 F3 ſ

į0ÂĻȡĀ+�ɉ�)�C	@&)�Fo Ʌž+ F2 ſį�@3 F3 ſį1�ʙ0

ǎƬʘ*�C+Ůĥ�DC	��0�+�A�F3 ſį0ńʮȵ+ W6 Ǚȵ0�Ǣ

�ʑ���ʙ0ǎƬʘ0ßȜ*�C+Æſ�DC	   

��G8+;C+�F1 ſį�F2 ſį�F3 ſį1�ÛÔĽʩſįļˎ ¶ćĄſįˏ

0Ǔċńʮʤ.ÂĻ�Cǎſį*�C+ɪʧ�DC	8#�Fo Ʌž1 F2 ſį�@

3 F3 ſį.¡�ſįʲʙɡƏ*�B��DA0Ʌž+ſį1�ʙ0ǎƬʘ*�C

+ɪʧ�DC	@&)�ƚɴƤ*ƆA�.�# F3 ſį0ßȜ��ʙ0ǎƬʘ0Ȝ

Ǣ*�C+Æſ�DC	  

ÛÔĽʩſįļˎ¶ćĄſįˏ0Ǔċńʮʤ0Ǔĵȵ�A F3 ſį0ßȜ8*G

ò:¸ʮ1ȧ 33 km +-C	ʶċ0¶ćĄſį+Ǔċńʮʤ*ƆA�.-&#Ǔ

łǎſįˎF3 ſįßȜˏ8*G�ʙ0ǎƬʘ+�C+�!0¸ʮ1ȧ 58 km +-

C	   

 

  



 

- 30 - 
 

� .�� ��-/$!" ��+�
��
�(  

ˎ˕ˏǎÓƉƖ  

ƚɴƤ*ŠŰ�D#ÛÔĽʩſįļˎ ¶ćĄſį 0ˏǓċńʮʤ.ÂĻ�CǎƬ

ʘ1��ƖƑƀ��@3ŎƖƑƀ�.Ŋś�D#čȗįGē¢� )�C	  

ƚɴƤ*çŐ�#MN�^�Q�G˂ǚ+�#˂ǋŬƤɭʭ.@D2�F2 ſį�

F3 ſį�@3 Fo Ʌž1 B2 į�@3 B1 įGȩȗǿ.ē¢� )�C	@&)�

ī-�+< B2 įŊśƖʱ�ʳˎ�ƖƑƀ��ʳˏ.1��ʙ0ǎƬʘ�ǎÓGȼ

Bʒ�)�#+Ůĥ�DC	  

ƚɴƤ*çŐ�#n�r�G˂ǚ+�#˂ǋŬƤɭʭſˁ.@D2�F1 ſį�

@3 F2 ſį1ŎƖƑƀ�0čȗǦˎB1 įˏGȩȗǿ.��ē¢� )�C	�0

�+�A�B1 į0ŊśƖʱ�.�F1 ſį�@3 F2 ſį.@CſįǎÓ� 2 ý�

�ĞĆ�#+Æſ�DC	�Ɓ*�F1 ſį�@3 F2 ſį.@Cē¢1�B1 į�

ˁ�@3 A į.��)1Ȍɲ*�-�	B1 į0�ʤ1ËÍGè�)�C#;�B1

į�ˁ0«ˊˁ�Ŋś�D)�ʳ�F1 ſį�@3 F2 ſį.@CſįǎÓ1ĞĆ�

-�+Æſ�DC	  

Ìʓ0@�.�ƚɴƤȮƢ�A�ŎƖƑƀ�0čȗǦ*�C B1 į0ŊśƖʱ�

. 2 ý��0ſįǎÓ�ĞĆ�#+Æſ�DC	B1 įČłˁ1 MIS6/5 đǷ�ʑ

.Ħƺ�DC+Æſ�D�!0ľ�1 Lisiecki and Raymoˎ2005ˏGãɂ.�C+

130 ka +Ůġ*�C	@&)�130 ka �ʳ.˖ý��0ſįǎÓ��&#+Ůĥ�

DC	�A.�B3 Ǚȵ.��C TKC-4 ćǢ*1�F1a ſį.@C B1 į0ēŊ�

Ȍɲ*�C	TKC-4 ćǢ.��CłɿūçɴƤ.@&)ūç�#ƕƱX|dį1

ēŊGè�# B1 į.Ħƺ�D�!0ŷħŖǡȨľ�1 46.3 cal kBP GȐ�	�D

A0ȮƢ1�46.3 cal kBP �ʳ. 1 ý��0ſįǎÓ��&#�+GȐ�	8#�

ƚɴƤ*1 B1 į�ˁ�@3 A į.1ſį.@Cē¢�Ȍɲ*�-�	B1 į�ˁ

1�ŎƼƖ0ǓƻǛ�ƅ.¡&)Ŋś�D#«ˊˁ*�C+Æſ�DC	B8 Ǚȵ

.��) F2 ſį�ʑ0 B1 į�ˁ0«ˊˁ0Ʈˌ1ȧˑ65 m *�C	B1 į�ˁ

0«ˊˁ�ŎƼƖ0ŕʗ-ǓƻǛ�ƅ+!D.¡�Ǔʚ.@&)Ŋś�D#+�

ġ�D2�«ˊˁ0Ʈˌ1«ˊˁŊśƉ0ǓƻǛ0�ʴG��C	ÛÔĽʩǂ.�

�CȂĦǿǓƻǛēÓƏȵ1ŐAD)�-�#;��Ȣi|ieZ.��)Ůġ

�D#ȂĦǿǓƻǛēÓƏȵˎPeltier and Fairbabanks, 2006ˏGãɂ.�C+�Ǔ
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ƻǛ�Ʈˌˑ65 m Gʂ�C01 12.5 ka *�C	@&)�B8 Ǚȵ.��)1�12.5 

ka ÌŎ. B1 į�ˁ0«ˊˁ�Ŋś�D�!D�ʳ.1ſįǎÓ�-�&#�+.

-C	ŏ&)�ƓƀǎÓ1ī-�+< 12.5 ka @B1Ì*�C+Ůĥ*�C	�Ɓ

*MN�^�Q�G˂ǚ+�#ŬƤǙȵ0�%�ʶƦ�. B1 į�ÂĻ�CǓċ.

ȅȀ�C+�B1 į�ʤ0ËÍ�Ȍɲ*�CƓ<ǂ±0ŬƤǙȵˎ W4 .ˏ��)1�

F3 ſį�ʑ0 B1 į�ˁ0«ˊˁ1ȧˑ140 m *�C	�0ǕŃ1ƓȫƼƖƪȂƖ

ˎLGMˏ.��)Ůġ�DCǓƻǛˎ¨�2�Yokoyama et al., 2000ˏ+ïȕŃ*

�C	@&)�B1 į� F3 ſį.@&)ē¢Gè�#Ŏ�LGM .Ȃň�CƉƖ.

B1 į0əį�«ˊGè�#+ɪʧ*�C	LGM .Ȃň�CƉƖG 19ˑ 21 ka 

ˎYokoyama et al., 2000ˏ+�D2�ƓƀǎÓ1ī-�+< 19 ka @B1Ì*�C+

Ůĥ*�C	#$��W4 Ǚȵ.��)1 B1 į0įà�ɓ�#;�ƓƀǎÓƉƖ

Gɱσ.ɸɵ�C#;.1MN�^�Q�G˂ǚ+�#ŬƤ0ÂɪɆ1==�Û

Â*�CêɆŖ��C	-���ɭ0ǓƻǛēÓƏȵGǳ�#ɸɵ.��)�ÛÔ

ǂ.��CćƸēÓ=hLe~JL]Z^X�Ȟ0ÒƢ.'�)1ɂŚ�)�-

�	  

��G8+;C+�ÛÔĽʩſįļˎ¶ćĄſįˏ0Ǔċńʮʤ.��CƓƀǎ

Ó1�ī-�+< 12.5 cal kBP �Ì�ī-�+< 46.3 cal kBP �ʳ.�&#�+.

-C	8#�!0 1 ýÌ0ſįǎÓ1 130 ka �ʳ.�&#+Ůĥ�DC	  

 

ˎ˖ˏǎÓÚʱ  

ƚɴƤȮƢ.@C+�ÛÔĽʩſįļˎ¶ćĄſįˏ0Ǔċńʮʤ.1�ǎſį

*�C F1 ſį�@3 F2 ſį��@3ſįʲʙɡƏ*�C Fo Ʌž�ÂĻ�)�

C	F1 ſį�@3 F2 ſį1Ɠ<ʶ±0ŬƤǙȵ8*ʙȲǿ.ÂĻ�)�C�+�

A�Ǔĵȵ8*ń3)ʶċ0ǎſį.ŭȲ�)�CêɆŖ�ˌ�	#$��ʶċ0

Ǔĵȵ�ʑ.��CÛÔĽʩſįļˎ ¶ćĄſį 0ˏƵȌ-ſįd}�Z�ŠŰ�

D)�-�#;�Ǔĵȵ.��C F1 ſį�@3 F2 ſį0¢Ƚ1Æſ*�-�	

F1 ſį�F2 ſį��@3ʶċ0¶ćĄſį1���D<ØƞˑßɣƁð.ń3)

�B�ßɣ±Gǁʳ� Cʕſį*�C	�A.��DA0ſį0ʄʼ1˙km �

¼*�C	!0#;�ƟǴˎ1990ˏ0ČǛ.ŏ�2��DA0ǎſį1ï�0ʁʾ

ſį.¡�<0+Ůĥ�DC	8#�Fo Ʌž1ʕſįˎF2 ſį�@3 F3 ſįˏ
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G¡�ſįʲʙɡƏ*�B�F2 ſį�@3 F3 ſį+�ʙ0ǎƬʘ*�C+Æſ�

DC	  

��G8+;C+�ƚɴƤ*ƆA�.�#Ǔċ.��CǎƬʘˎF1 ſįːF2 ſ

įːF3 ſįːFo Ʌž �ˏ�@3ʶċ0¶ćĄſį1�ǎÓÚʱ+�)�ʙ+-Cê

ɆŖ��C	ÛÔĽʩſįļˎ¶ćĄſįˏ0Ǔċńʮʤ.��CǎƬʘ0ÂĻȡ

Ā.<+(�+�!0ſįʮ1 58 km 0Úʱ.ÂĻ�C	   

 

ˎ˗ˏǎÓʱʸ  

ÛÔĽʩſįļˎ¶ćĄſįˏ*1�ʶċ.��)ĽĈǎÓʱʸ.'�)0ȁŭ

ǿ-ƨɬ�ɖFD)�C	ǲƩşɗȴîȊșŝˎ2013ˏ1�ƓƀǎÓ� 31ˑ12 ka

0êɆŖ��C�+�!0˕ýÌ0ǎÓ� 54 ka �Ì+Ůġ�DC�+GƆA�.

�#	�DA.<+(�+�ĽĈǎÓʱʸ1 23ˑ42 ky ��*�CêɆŖ��C	 

¶ćĄſį0Ǔċńʮʤ.��)1�ƚɴƤ*çŐ�D#n�r�G˂ǚ+�

#ˌÂɪɆr|``v�g|˂ǋŬƤ.<+(�+�F1 ſį�@3 F2 ſį1 B1

įˎŎƖƑƀ�0čȗǦˏGȩȗǿ.��ē¢� )�C	ǎÓƉƖ0˄*ʓ5#

ʖB�B1 įČłˁ0Ŋśľ�G MIS6/5 đǷˎ130 ka, Lisiecki and Raymo, 2005ˏ+

�D2�130 ka �ʳ.˖ý��0ſįǎÓ��&#�+.-C	8#�ƓƀǎÓƉ

Ɩ1ī-�+< 12.5 cal kBP �Ì�ī-�+< 46.3 cal kBP �ʳ.�&#+Ůĥ�

DC	  

��0ȮƢ.<+(�)�130 ka �A 12.5 cal kBP 0Ɩʱ.ī-�+< 2 ý0ſ

įǎÓ��&#+Æſ*�C	@&)�ĽĈǎÓʱʸ1 59 ky ȕŃ��+ɦȗ<A

DC	  

�Ɓ*�ʶċ.��C¶ćĄſį�AƚɴƤ.��C F2 ſį0ßȜ8*�ʙȲ

�)�C<0+�ġ�C+�!0ſįʮ1ȧ 58 km +-C	�0ſįʮ�A�ƟǴ

ˎ1975ˏ0ȭˋŅˎ˕ˏ logL = 0.6M � 2.9�ˎ ˖ˏ logD = 0.6M − 4.0 Gǳ�C+�

ſį¸¤.��C˕ý0ǎÓ.¡�ſį0ē¢ʪ1ȧ 4.6 m +ɫȟ�DC	��*

L 1˕ý0ćʾ*ǎÓ�Cſį0ʮ�ˎkm �ˏM 1!0Ɖ0rSf`w�e�D 1

˕ý0ǎÓ.¡�ē¢ʪˎmˏ*�C	8#�ƟǴ��ˎ1980ˏ0ȭˋŅˎ3ˏD = 

0.1L Gǳ�C+ſį¸¤.��C˕ý0ǎÓ.¡�ſį0ē¢ʪ1ȧ 5.8 m +ɫ

ȟ�DC	  
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n�r��@3MN�^�Q�G˂ǚ+�#˂ǋŬƤGï�Ǚȵ�*ĢƂ�#

ŬƤǙȵˎB8 Ǚȵ�@3 W1 Ǚȵˏ.��)1�B1 įČłˁ0 F2a ſį�@3

F2b ſį.@C��ē¢�ɍę.ũ�AD)�C	�D.@D2�B1 įČłˁ0

��ē¢ʪ1ȧ 14 m *�C	Ìʓ0@�.�B1 įČłˁ0Ŋśľ�G 130 ka +

�D2�B1 įŊśʰě�ʳ.��CĽĈ��ē¢ʗŃ1ȧ 0.11 m/ky +ȟÁ�D

C	�0°+�Ìʓ0˕ý0ǎÓ.¡�ſį0ē¢ʪ.<+(�+�ĽĈǎÓʱʸ

1 42ˑ53 ky +ɦȗ<ADC	   

 

ˎ˘ˏ˕ý0ē¢ʪ  

ÛÔĽʩſįļˎ¶ćĄſįˏ*1�ʶċ.��)˕ý0ē¢ʪ.ʲ�Cȁŭǿ

-ƨɬ�ɖFD)�C	ǲƩşɗȴîȊșŝˎ2013ˏ.@D2�˖ćǢ*ĢƂ�#

d}�`VLd.��C˕ý0��ē¢ʪ�!D"D˗m �@3˙m *�&#�

+GƆA�.�)�C	�D.@D2�˕ý0��ē¢ʪ1˗ˑ˙m +ɂ�AD

C	  

¶ćĄſį0Ǔċńʮʤ.��)1�ƚɴƤ.��C B8 Ǚȵ.��)�F2a ſ

į�@3 F2b ſį� B1 įGȩȗǿ.��ē¢� )�C	ʔʅêɆ-åħˁ0�

%�Ɠ�¢0åħˁ0��ē¢ʪ1ȧ 6.5 m +ɦȗ<ADC	8#�Ìʓ0@�.�

B1 įČłˁ0��ē¢ʪ1ȧ 14 m +ɦȗ<ADC	B1 į0ŊśƖʱ�.��C

ǎÓýź1˖ý��*�C+Ůĥ�DC	B1 įŊśƖʱ�0ǎÓýźG˖ý+�

ġ�D2�Ɠƀ0ſįǎÓ.@C��ē¢ʪ1 6.5 m�!0˕'Ì0ſįǎÓ.@

C��ē¢ʪ1 7.5 m +ƾ;C�+�*�C	@&)�˕ý0��ē¢ʪ1 6.5ˑ

7.5 m +Ůġ�DC	#$��B1 įŊśƖʱ�0ǎÓýź1ȁŭǿ.1ƨɬ*�)

�-�	!0#;�B1 įŊśƖʱ�0ǎÓýź�˖ý@B<ĕ�êɆŖ��C#

;�ƾ;#��ē¢ʪ1ƓĖɦȗ<B*�C	  

�Ɓ*�ˎ ˗ˏĽĈǎÓʱʸ*ʓ5#@�.�ʶċ.��C¶ćĄſį�Aƚɴ

Ƥ.��C F2 ſį0ßȜ8*�ʙȲ�)�C<0+�ġ�#ďî�ƟǴ��ˎ 1980ˏ

0ȭˋŅ.<+(�+˕ý0ſįǎÓ0ē¢ʪ1 5.8 m +ȟÁ�DC	   

 

ˎ˙ˏĽĈē¢ʗŃ  

ÛÔĽʩſįļˎ¶ćĄſįˏ*1�ʶċ.��)1˕ý0ǎÓ.¡���ē¢
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.<+(�)�ĽĈ��ē¢ʗŃ� 0.1ˑ0.2 m/ky +Ůġ�D)�CˎćʾɴƤȊ

șŮʚƚʤćʾɴƤĜø�ː2005 	ˏ  

¶ćĄſį0Ǔċńʮʤ.��)1�F2a ſį�@3 F2b ſį��ŎƖƑƀ�.

Ŋś�D# B1 į0ČłˁG��.ȧ 14 m ē¢� )�C	B1 įČłˁ0Ŋśľ

�G MIS6/5 đǷˎ130 kaˏ+�D2�F2a ſį�@3 F2b ſį.¡�ĽĈ��ē

¢ʗŃ1 0.11 m/ky +ɦȗ<ADC	   
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� .�� *�
�	�  

ƚſįļǓċńʮʤ0ɴƤȮƢGə˜.8+;)Ȑ�	  

�ĽĈē¢ʗŃ  

ÛÔĽʩſįļˎ¶ćĄſįˏ*1�ʶċ.��)1 1 ý0ǎÓ.¡���ē¢

.<+(�)�ĽĈ��ē¢ʗŃG 0.1ˑ0.2 m/ky +Ůġ�D)�CˎćʾɴƤȊ

șŮʚƚʤćʾɴƤĜø�ː2005 	ˏ  

ƚɴƤ*Ħɺ+�#¶ćĄſį0Ǔċńʮʤ.��)1�ƚɴƤ*ĞĆ�Ȍɲ

�D# F2a ſį�@3 F2b ſį��ŎƖƑƀ�.Ŋś�D# B1 į0ČłˁGȧ 14 

m ��ē¢� )�C	B1 įČłˁ0Ŋśľ�G MIS6/5 đǷˎ 130 ka +ˏ�D2�

F2a ſį�@3 F2b ſį.¡�ĽĈ��ē¢ʗŃ1 0.11 m/ky +ɦȗ<ADC	   

 

�ǎÓƉƖ  

ƚɴƤ*ŠŰ�D#ÛÔĽʩſįļˎ ¶ćĄſį 0ˏǓċńʮʤ.ÂĻ�CǎƬ

ʘ1��ƖƑƀ��@3ŎƖƑƀ�.Ŋś�D#čȗįGȩȗǿ.ē¢� )�

C	@&)�ī-�+<�ƖƑƀ��ʳ.1�ʙ0ǎƬʘ�ȼBʒ�ǎÓ�)�#

+Ůĥ�DC	  

ƚɴƤ.��C F1 ſį�@3 F2 ſį1ŎƖƑƀ�0čȗǦˎB1 įˏGȩȗǿ

.��ē¢� )�C	�0�+�A�B1 į0ŊśƖʱ�.�F1 ſį�@3 F2

ſį.@CſįǎÓ�˖ý��ĞĆ�#+Æſ�DC	B1 į�ˁ�@3 A į.1

ē¢�Ȍɲ*�-�#;�ī-�+< 12.5 ka �ʳ.1ſįǎÓ1-�&#+Æſ

�DC	8#�B1 į�ʤ0ſįē¢Gè�CįǛ� 46.3 cal kBP 0ľ�°GȐ�

�+�A�ī-�+< 12.5 ka �Ì�ī-�+< 46.3 cal kBP �ʳ.ſįǎÓ��

&#+Ůĥ�DC	8#�!0 1 ýÌ0ſįǎÓ1�130 ka �ʳ.�&#êɆŖ�

�C	  

 

�˕ý0ē¢ʪ  

ÛÔĽʩſįļˎ¶ćĄſįˏ*1�ʶċ.��)˕ý0ē¢ʪ1˗ˑ˙m +Ů

ġ�D)�C	  

ƚɴƤ.��C F2a ſį�@3 F2b ſį1�ŎƖƑƀ�.Ŋś�D#ćįˎB1

į Gˏȩȗē¢� )�C#;�ŎƖƑƀ�.��)˖ý��0ǎÓ�ĞĆ�#+
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Æſ�DC	B1 į�ʤ.��)1��.ȧ 6.5 m ē¢�CįǛ�ɲ;AD�B1 į

Čłˁ1��.ȧ 14 m ē¢�)�C	B1 į0ŊśƖʱ�.˖ý0ſįǎÓ��

&#+�ġ�D2�˕ý0��ē¢ʪ1 6.5ˑ7.5 m +-C	#$��B1 įŊśƖ

ʱ�.��CſįǎÓ1˖ý@B<ĕ�&#êɆŖ1ñġ*�-�	!0#;��

0°1ƓĖɦȗ<B*�C	  

�Ɓ*�ʶċ.��C¶ćĄſį�AƚɴƤ.��C F3 ſį0ßȜ8*�ʙȲ

�)�C<0+�ġ�C+�ƟǴ��ˎ1980ˏ0ȭˋŅ.<+(�)ſįʮ�Aȟ

Á�DCē¢ʪ1 5.8 m +-C	   

 

�ĽĈǎÓʱʸ  

ÛÔĽʩſįļˎ¶ćĄſįˏ*1�ʶċ.��CĽĈǎÓʱʸ1 23ˑ42 ky �

�*�CêɆŖ��C	   

ƚɴƤ.��)1�ŎƖƑƀ�0čȗǦ*�C B1 į0Ŋśʰě�ʳ�ŎƼƖ0

ǓƻǛ�ƅ.¡�Ǔʚ.@C«ˊˁŊś8*.�ī-�+<˖ý0ſįǎÓ�Ɔ

A�.-&#	130ˑ12.5 ka .ī-�+<˖ý0ſįǎÓ��&#+�D2�ĽĈ

ǎÓʱʸ1 59 ky ȕŃ��+-C	   

�Ɓ*�ʁ ċ.��C¶ćĄſį�AƚɴƤ.��C F˗ſį0ßȜ8*�ʙȲ

�)�C<0+�ġ�C+�ƟǴ��ˎ1980ˏ0ȭˋŅ�AȟÁ�D#ſį0ē¢

ʪ 4.6 m +��°+�130 ka .Ŋś�D# B1 įČłˁ���. 14 m ē¢�)�

C�+GɂŚ�C+�ĽĈǎÓʱʸ1 42 ky +ɦȗ<ADC	   

 

�ǎÓÚʱ  

ƚɴƤȡĀ.��)1�ÛÔĽʩſįļˎ¶ćĄſįˏ0Ǔċńʮʤ.��)�

ʶċ0¶ćĄſį+ɴ÷ǿ-ʀð�²žGť' F1 ſį�@3 F2 ſį�ɲɷ�D

C	�DA0ǎſį1��ƖƑƀ��AŎƖƑƀ�.Ŋś�D#čȗǦGȩȗǿ.

ē¢� )�C	F1 ſį�@3 F2 ſį1�Ɠ<ʶ±.ɮġ�#ɴƤǙȵ8*ʙȲ

ǿ.ɲɷ�DC#;�Ǔĵȵ8*ʙȲ�)ÂĻ��ʁ ċ0ſį.ŭȲ�)�CêɆ

Ŗ�ˌ�	8#�ǂ±0Ǔċ.��)1�F2 ſį.¡�ſįʲʙɡƏ*�C Fo Ʌ

ž�ɲɷ�DC	�DA0�ʙ0ǎƬʘGʔʅ�)��+�F2 ſį�@3 Fo Ʌž

.¡��ƖƑƀ��ʳ0čȗǦ0ēŊ1�Ǔĵȵ�Aȧ 38 km 0Ǔċ.Ɉ&)Ƭ
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ʘǿ.1ɲɷ*�-�-C	@&)��ʙ0ǎƬʘ0ßȜ1�0ˆċ*�C+Æſ

�DC	�-F%�Ǔĵȵ�AǓċ.ń3C�ʙ0ǎƬʘ0ʮ�1 38 km +-C	

ÛÔĽʩſįļˎ ¶ćĄſį 0ˏʶċ�AǓċńʮʤ.��CǎƬʘ��ʙ0<0

+�C+�!0ȴńʮ1 58 km +-C	  
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